Wyktad: Procesy radiacyjne w atmosferze.

IV roku specjalizacji fizyka atmosfery UW
Wyktadowca: dr Krzysztof Markowicz
Semestr letni, 2004, sroda 13:15sala 116
Wyktad 2 godziny tygodniowo (¢wiczenia 2 godziny)

Skrypt do wyktadu bedzie dostepny na stronie sieciowe;:
http://www.igf.fuw.edu.pl/~kmark/wyklad.htm

e-mail: kmark@igf.fuw.edu.pl
pok. 404

tel. 5546 836 ?

konsultacje: §roda 15:00-16:00

Forma zaliczania wyktadu oraz ¢wiczen.
e Kolokwium w potowie semestru (poczatek kwietnia): 30%
e Egzamin cz¢$¢ pisemna obejmuje II czg$¢ semestru : 30 %

e Egzamin ustny : 40 %
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Program wykladu.

Definicje podstawowych wielkoS$ci, stosowana nazewnictwo, geometria (uktady
wspotrzednych)

Promieniowanie ciata doskonale czarnego: wzér Plancka, tw. Wien’a, Stefana-
Boltzmanna, prawo Kirchhoffa.

Stonce oraz Ziemia jako glowne Zrédla promieniowania, pojgcie statej
stoneczne;.

Oddzialywanie materii z promieniowaniem

Podstawy fizycznie absorpcji, linie widmowe ich opis, poszerzenia
dopplerowskie 1 ci$nieniowe

Widma absorpcyjne gazow w atmosferze a przejscia elektronowe, oscylacyjne
rotacyjne czasteczek.

Rozpraszanie Rayleigha , pojgcie funkcji fazowej wspotczynnika rozpraszania
Rozpraszanie Mie,

Macierz Muellera

Anomalna teoria dyfrakcji

Rozpraszanie na niesferycznych czastkach.

Wprowadzanie do rownania transferu promieniowania w atmosferze

Prawo Lamberta-Beer’a

Zdefiniowanie pelnego rownania transferu (rézne jego formy dla
promieniowania stonecznego 1 ziemskiego, promieniowania w gore 1 w dot)
Funkcja zroédtowa

Warunki brzegowe TOA 1 powierzchnia ziemi (parametryzacja podtoza, albedo,
BRDF, itd.)

Metody rozwigzywania rownania transferu promieniowania w atmosferze

Roéwnanie transferu bez rozpraszania (w podczerwieni) oraz bez
promieniowania termicznego ziemi i atmosfery (pr. krotkofalowe)
Przyblizenie pojedynczego rozpraszania oraz metoda kolejnych przyblizen
Przyblizenie 2-strumieniowe

Przyblizenie Delta-Eddington

Dyskretyzacja rOwnania transferu

Metoda adding and doubling

Metoda Monte-Carlo



Modele transferu promieniowania w atmosferze

Omoéwienie modeli: MODTRAN, Streamer , Fu-Liou, (pokazy dziatania
modeli)

Metoda K-correlated dla pasm.

modele linia po linii (line by line)- GENSPEC

Bilans radiacyjny

Réwnowaga radiacyjna w atmosferze

Bilans promieniowania w atmosferze- struktura termiczna atmosfery.
Réwnowaga radiacyjno-konwekcyjna (convective adjustment)
Chtodzenie atmosfery -100 W/dobg i konsekwencje

Promieniowanie a klimat

Temperatura efektywna

Wymuszanie radiacyjne

Efekt cieplarniany

Aerozole a klimat- bezposredni 1 posredni wptyw aerozolu na klimat
Wiasnosci radiacyjne 1 optyczne aerozoli

Wplyw chmur na klimat

Podstawy teledetekcji

Pasywna 1 aktywna teledetekcja.

Wyznaczanie AOT, SSA, funkcji fazowej dla aerozolu, zawarto$ci ozonu w
atmosferze oraz H,O przy pomocy sun fotometrow.

Teledetekcja satelitarna, aerozole, woda, ozon, gazy §ladowe, kolor oceanu
Lidary oraz Radary jak przyktady aktywnej teledetekcji



