Cwiczenia nr. 7.

1.

Pokaza¢, ze radiancja mierzona przez instrument znajdujacy si¢ na wysokosci z i
skierowany pionowo do gory wyraza si¢ wzorem:

i F =) exploo(z ).

I(z,p =0) = 471_72 P(QWQ){exp

gdzie mzl—%L0 it T =o0z.

Zatozy¢, ze atmosfera jest jednorodna oraz ze Stonce nie jest w zenicie.

(Wsk. Skorzystac z przyblizenia jednokrotnego rozpraszania oraz zatozy¢ zerowe albedo powierzchni
Ziemi)

Satelita polarny Terra wykonuje skan powierzchni Ziemi. Pokaza¢, Zze radiancja
mierzona przez instrument MODIS wyraza si¢ wzorem:

1(2,9Q)= Z;OfonP(QwQ)[l —exp(—7*n)], gdzie n =

+ 1 ,a T jest catkowita
cosf), cosl

grubos$cia optyczng atmosfery.
a. Zakladajac, ze funkcja fazowa opisywana jest wzorem Henyey — Greensteina

2 *
P(0)= 19 - zg = 0.6, oblicz grubo$¢ optyczna 7 oraz albedo

(1+ ¢* —2gcosf )2

pojedynczego rozpraszania na podstawie pomiaréw radiancji dla dwoch katow
zenitalnych satelity 6, 1 6.

b. Przeanalizowa¢ wzor na radiancj¢ w zalezno$ci od kata zenitalnego Stonca
oraz satelity.

1—¢°

Pokazaé, ze funkcja fazowa dana wzorem p(6) = 1 = (wzor H-G)
(1+ ¢* —2gcos6 )2

jest dobrze znormalizowana. Obliczy¢ pierwsze trzy wspotczynniki w rozwinigciu

Legendre’a oraz parametr asymetrii.

Pokazaé, ze cosinus kata zenitalnego fotonu po rozproszeniu na aerozolu, ktérego

funkcja fazowa dana jest wzorem Henyey — Greensteina wynosi:

cost = 1+ ¢% —

9 2
Cy—— 1] , gdzie r — jest liczba losowa o rozktadzie ptaskim w

9

przedziale [0,1]. Zbada¢ zachowanie graniczne z g — 0.



