Cwiczenia nr. 3.

1.

Oblicz drogg optyczna promieniowania przechodzacego przez:
a. Jednorodna warstwe pary wodnej o grubosci 100mb i stosunku zmieszania
I.
b. Warstwg CO; jesli objgtosciowy stosunek zmieszania tego gazu wynosi
350 ppm.

2. Absorpcja pary wodnej w oknie atmosferycznym (8-13 um) opisywana jest

wspolczynnikiem absorpcji k = kpe, gdzie e jest ci$nieniem pary wodnej w kPa,
za$ ky = 10" (gem™)'kPa™. Zaktadajac, ze przy powierzchni ziemi cisnienie pary
wodnej wynosi 1 kPa obliczy¢:

a. Transmisje horyzontalna promieniowania przechodzacego przez warstwe
powietrza na drodze 1 km.

b. Transmisj¢ przez pionowa warstwe powietrza zaktadajac, ze pionowy
rozktad ci$nienia pary wodnej jest proporcjonalny do ci$nienia powietrza
(w atmosferach) w potedze czwarte;j.

Wspotczynnik absorpcji w obszarze continuum ma postac: k = kpe, gdzie e jest
ci$nieniem pary wodnej w atmosferach. Zaktadajac rownowagg hydrostatyczna

p = psexp(—z/H), gdzie p; = 1013.13 mb oraz wyktadniczy zanik stosunku
zmieszania pary wodnej z wysoko$cia w takiej samej postaci z H, = H/3, gdzie H;
jest skala wysokosci dla stosunku zmieszania pary wodnej:

a. Wyprowadzi¢ wyrazenie na drogg optyczna u dla promieniowania
propagujacego si¢ pionowo od p’ = 0 do p’, gdzie p' = p/ps. Wyrazi¢ swoja
odpowiedz w jednostkach r; (stosunku zmieszania pary wodnej przy
powierzchni ziemi) oraz p'.

b. Zakladajac zaleznos$¢ temperaturowa wspotczynnika absorpcji ko = kay/p’
pokaza¢, ze transmisja T wyraza si¢ wzorem: T = exp(—fp’), gdzie
B=psts kas/(4.354%g) oraz e = rp'/0.622.



