Cwiczenia nr. 2.

1.

Kotowa orbita satelity meteorologicznego znajduje si¢ na wysokos$ci h nad
powierzchnia Ziemi. Zaktadajac, ze promien Ziemi wynosi a. pokazaé, ze kat
brytowy, pod jakim Ziemia jest widoczna przez detektor na satelicie wynosi:
2n{1 — (2ach+h?)"*/(a.— h)}.
Wyrazi¢ funkcje¢ Planck’a w domenie czg¢stotliwosci, wychodzac od postaci w
domenie dlugosci fali.
Ciato doskonale czarne o temperaturze 15°C emituje promieniowanie we
wszystkich dtugo$ciach fali. Jaka bgdzie emitowana radiancja dla dlugosci fali
0.7um, 1000 cm’l, oraz 31.4 GHz?
Skanujacy radiometr zainstalowany na satelicie meteorologicznym mierzy
promieniowanie dlugofalowe emitowane przez powierzchni¢ Ziemi w oknie
atmosferycznym. Zaniedbujac efekt atmosfery obliczy¢ temperature powierzchni
Ziemi, gdy zmierzona przez niego radiancja dla dtugosci fali A = 10 um wynosi:
9.8 Wm™ um'sr’.
Zaktadajac, ze stoneczna fotosfera ma temperatur¢ 5800 K oraz emituje jak ciato
doskonale czarne, obliczy¢ stosunek energii wypromieniowanej dla dlugosci fali
wigkszej od 5 um do energii emitowanej dla dtugosci fali mniejszej niz 5 um.
Jaki procent energii emitowany jest w S$wietle widzialnym (400 — 700 nm)?
Zakladajac, ze temperatura ciata doskonale czarnego wynosi 98 F obliczy¢
emitowang radiancjg. Jesli ciato to nie bylo by doskonale czarne a absorbowalo
jedynie 90% docierajacego do niego promieniowania ($rednio dla wszystkich
dhugosci fali) to ile by emitowato energii? Dla jakiej dlugosci fali przypada
maksimum promieniowania?



