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Zmiany Klimatyczne Ziemi

antropogeniczne czy'__naturalne zmiany Klimatu?
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Przewidywane skutki

Co to jest globalne ocieplenie? globalnego ocieplenia

Jest to podwyzszenie sredniej temperatury atmosfery 5 Wzrost poziomu morza,

przy powierzchni Ziemi oraz przewidywane ocieplenie 3 zintensyfikowanie ekstremalnych

W przysz*os’CL zjawisk pogodowych,

3y zmiana ilos¢ i rozktadu opadow
0.6 5 atmosferycznych,
04 ' 3 zmiana w wydajnosci i jakosci upraw,
5 zmiany szlakow handlowych,
og 0.2 3 regresja lodowcow,
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() s
% ~00 ‘u | | ‘ - | T III oy Al I Zywych,
® : I I I 3 zwiekszony zasieg wystepowania
T -0.2- chorob zakaznych.
2
< _04-
. okazZVI
_06 i I ' I ' I ' I ' I ' I ' I ' I ' I ' I ' I ' I ' I ' I ' I ' I ' | P\“Z\ié;{apgo;"gé\?'ada
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 ' “a;-\ep\esgé?aﬂw&
Anomalie temperatury w latach 1850-2008. Anomalia zostata obliczona na podstawie sr. temp. z okresu 1961-1990. \.\Is\a*C\ae"c:\ep\eISZ\I
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Najprawdopodobniej antropogeniczny wzrost koncentracji gazow cieplarnianych
odpowiada za wiekszos¢ obserwowanego wzrostu sredniej temperatury globalne;.
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Cyklicznosc zjawisk klimatycznych
Drastyczna zmiana klimatu — przejscie z okresu cieptego (interglacjat) do zimnego (glacjat)

zalezy przede wszystkim od trzech cykli astronomicznych: .
< P - Cykl zmiany potozenia

I Ziemi (2 .
S - Cykl zmiany nachylenia osi obrotu Ziemi (41 tys. lat) /—A osi Ziemi (26 tys. lat)

. : Py ' . SR : powoduje przesuniecia
powoduje zmiennosci w rozktadzie energii promieniowania stonecznego P

: r T L > . punktéw rbwnonocy
dochodzacego do powierzchni Ziemi od réwnika do bieguna. e A e R T e e

oraz wptywa na zmiane
kontrastow termicznych
miedzy latem a zima.
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ol M - Cykl zmiany ksztattu orbity Ziemi (100 tys. Jat) inmatycznych
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W WIIIIIIIIIIII R | . powoduje zmiany wielkosci energii otrzymywanej grzez Ziemie. Obserwowg nych

tysiage lat | BIIZEI SIor,\ca -> wigcej energil W Ostatnich

Cykl Milankovica. Dalej Storica = mniej energii 100 latach
Zrédto: www.wikipedia.org; Autor: Incredio ’
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Czy Storice moze by¢ odpowiedzial
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Stonce jest gtdwnym zZrodtem energii na Ziemi. Systematycznie zwieksza ilos¢ emitowanej
energii (zwiekszyto moc o ok. 30% od momentu powstania — ok. 4,6 mld lat temu).
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Cykl 11-letni =» zmiana energii 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 |
promieniowania sIonecznego 00,1% Obserwacje plam stonecznych w cigqu ostatnich 400 lat. '

Zrédfo: Robert A. Rohde, Global Warming Art; http://www.globalwarmingart.com
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(zbyt mato, aby wptywad na klimat).

Dtugookresowe

Cykl 22-, 87-, 2300-letnie = zmiana energii
promieniowania stonecznego nawet o0 0,6%
(min. Maudera): mata epoka lodowa w Europie.

Zmiany aktywnoscl Stonca |

w XX w. byty zbyt mate, aby mozna
nimi trumaczyc globalny wzrost
temperatury obserwowany

na Ziemi.
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Modele klimatu i prognozy na przysztosc
Modele klimatyczne opisujg procesy fizyczne zachodzace Modele klimatu wykazyjs, 36 ¢
. . lobal : 14-Ja, Ze s temp,
w atmosferze, oceanach oraz kriosferze (pokrywie N i Xrachni Ziem; (pcodnieinoe
B o Sle . . . . . Naiwi Y s 170, 3
$nieznej i lodowej). Stosuje sie je do prognozowania teﬂﬁ'gﬁizyif;%%ﬁgjﬁ’g{f”e,Zmiany
' - : 3 ) ZWi : polarnych,.
klimatu w przysztoici oraz jego badan na podstawie lodowcom, Kigre cpioDieniem
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danych historycznych.
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Anomalie sredniej temperatury powietrza przy powierzchni Ziemi przy roznych scenariuszach rozwoju ekonomicznego swiata. .

Zrédto: IPCC Fourth Assessment Report, Climate Change 2007 Synthesis Report

R B e b IR e R b B i e R i W TET——

Globalnie
|

Kontynenty
I

N
o
|
N
o
I
RN
o
I

=
o

] ] ] | ] |
1900 1950 2000 1900 1950 2000 1900 1950 2000
Rok Rok Rok

Anomalie temperatury (°C)
o o
o (@)]
k ] ]
Anomalie temperatury (°C)
o o
o (6]
I I

Anomalie temperatury (°C)
o
(@)]

model uwzgledniajacy tylko naturalne czynniki — Obserwacje

model uwzgledniajacy naturalne i antropogeniczne czynniki

Modele klimatu i prognozy na przysztosc.
Zrédto: IPCC Fourth Assessment Report, Climate Change 2007 Synthesis Report
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