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Celem warsztatdw jest poznanie procesow fizycznych z udziatem aerozolu atmosferycznego
zachodzacych w dolnej troposferze w rejonie gorskim. W ramach warsztatéw prowadzone
beda badania terenowe ukierunkowane na poznanie struktury optycznej i mikrofizycznej
smogu tworzacego sie w rejonie Krynicy Zdroj oraz jego oddziatywania na lokalne warunki
termodynamiczne. Ponadto, poznanie nowoczesnych technik badawczych obejmujacych
metody in-situ i metody teledetekcyjne oraz narzedzi numerycznych stuzacych do
prowadzenia symulacji komputerowych proceséw fizycznych zachodzacych w atmosferze.

Lokalizacja: Schronisko Gorskie PTTK na Jaworzynie Krynickiej

Termin: 6 - 13 marca 2016

Uczestnicy: warsztaty kierowane sq gtownie dla studentow I, II oraz III stopnia
Liczba os6b: 35

Koszt uczestnictwa, zakwaterowania i wyzywienia (bez dojazdu) ok. 600 zi

Istnieje mozliwos¢ dofinansowania kosztéow warsztatow do 50% dla 10 studentdéw z poza
konsorcjum Poland-AOD. W tym celu nalezy przygotowac list motywacyjny opisujacy swoje
dotychczasowe zainteresowania z zakresu fizyki atmosfery oraz przedstawi¢, w jaki sposéb
udziat ww. warsztatach przyczyni sie do rozwoju naukowego kandydata. List motywacyjny
powinien  zostat  wystany  podczas  rejestracji  za  posrednictwem  strony
http://www.igf.fuw.edu.pl/~kmark/PolandAOD/RejestracjaWarsztaty.php. Wymagana bedzie
od uczestnikdw znajomos¢ podstaw meteorologii oraz podstaw Srodowiska obliczeniowego
MATLAB oraz przywiezienie ze sobg laptopa tak, aby przynajmniej jeden komputer przypadat
na 2-3 osoby.

Rejestracja uczestnikow: do 31.12.2015 na stronie www.polandaod.pl w zakiadce
warsztaty

Podczas rejestracji wymagana jest opfata 100 z, ktdra bedzie zwrdcona podczas rozliczenia w
czasie trwania Warsztatow.

OGOLNY PROGRAM WARSZTATOW

- wyklady wprowadzajace w tematyke badawczg warsztatow

- ¢wiczenia z modelowania transferu radiacyjnego oraz proceséw termodynamicznych
- codzienna analiza warunkow meteorologicznych, dyskusja wynikéw z modeli prognoz
pogody oraz modeli transportu zanieczyszczen (modeli chemicznych)

- badania terenowe (badanie zréznicowania warunkéw termodynamicznych i wiasnosci
optycznych smogu w rejonie kotliny Czarnego Potoku koto Krynicy)

- analiza wynikéw pomiarowych oraz symulacji numerycznych

- opracowanie danych, prezentacja wynikow i dyskusja

SZCZEGOLOWY PLAN WARSZTATOW


http://www.igf.fuw.edu.pl/~kmark/PolandAOD/RejestracjaWarsztaty.php
http://www.polandaod.pl/

Niedziela 6.03.2016 Dzien I

14:00-17:00
17:30-18:00
19:00-21:30

Przyjazd uczestnikow

Obiadokolacja

- Rozpoczecie warsztatdw, informacje ogdlne (K. Markowicz)

- Procesy fizyczne prowadzace do rozwoju i zaniku smogu oraz
oddziatywanie aerozol-promieniowanie (K. Markowicz)

- Wiasnosci optyczne i mikrofizyczne aerozolu atmosferycznego (K.
Markowicz)

- Odprawa meteorologiczna (M. & J. Kopec)

Poniedzialek 7.03.2016 Dzien II

8:30-9:30
9:30-11:30

11:30-17:00
17:00-18:00
18:30-21:00

Sniadanie

- Charakterystyka aparatury pomiarowej, ktdra bedzie wykorzystywana
podczas warsztatéw (M. Chilinski, J. Lisok, K. Markowicz)

- Techniki teledetekcyjne w fizyce aerozolu atmosferycznego: fotometry
stoneczne, lidary, ceilomery (P. Pakszys)

Czas wolny lub pomiary terenowe

Obiadokolacja

- Odprawa meteorologiczna (M. & J. Kope¢)

- Sieci badawcze: AERONET, EARLINET, Poland-AOD oraz monitoring
jakosci powietrza w Polsce (P. Pakszys)

- Techniki in-situ w badaniach wiasnosci optycznych i fizycznych
smogu: nefelometry, aethalometry, CRDS, PAX, liczniki czastek (A.
Rozwadowska, M. Chilinski, P. Markuszewski)

Wtorek 8.03.2016 Dzien III

8:30-9:30
13:00-15:30

15:30-17:00
17:00-18:00
18:00-18:30
18:30-21:30

Sniadanie

- Wprowadzenie do transferu promieniowania w atmosferze (A.
Rozwadowska, K. Markowicz,)

- Cwiczenia numeryczne z wykorzystaniem modelu transferu
promieniowania Fu-Liou cze$¢ I (K. Markowicz, M. Chilinski, J. Lisok)
Czas wolny lub pomiary terenowe

Obiadokolacja

Odprawa meteorologiczna (M. & J. Kopec)

-Bilans energii pojecie wymuszania radiacyjnego (K. Markowicz)
-Wptyw aerozolu i chmur na bilans energii w atmosferze (K. Markowicz)
-Symulacje wymuszania radiacyjnego oraz grzania radiacyjnego
modelem Fu-Liou czes¢ IT (K. Markowicz, M. Chilinski)

Sroda 9.03.2016 Dzieh IV

8:30-9:30

Sniadanie



13:00-15:30

15:30-17:00

17:00-18:00
18:00-20:00

20:00-22:00

- Wptyw aerozoli absorbujgcych na wiasnosci optyczne Sniegu i
wymuszanie radiacyjne (K. Markowicz)

Symulacji numeryczne wiasnosci optycznych sniegu zawierajgcego
czastki sadzy (J. Lisok K. Markowicz)

Czas wolny lub pomiary terenowe w zaleznosci od warunkéw
meteorologicznych

Obiadokolacja

Odprawa meteorologiczna (M. & J. Kopec)

Interpretacja danych eksperymentalnych:

- dane lidarowe (M. Chilinski)

- dane z fotometréw stonecznych (P. Pakszys)

- dane in-situ (A. Rozwadowska)

- dane z licznikdw czastek (P. Markuszewski)

Nocne badania terenowe

Czwartek 10.03.2016 Dzien V

8:30-9:30
13:00-14:30

14:30-16:00
16:00-17:00
17:00-18:00
18:00 - 20:00

20:00 - 22:00

Sniadanie

- Pomiary i opracowanie danych w grupach (O. Zawadzka, M. Chilinski,
J. Lisok)

- Chmury najwieksza zagadka klimatyczna (S. Malinowski)

Czas wolny lub pomiary terenowe

Obiadokolacja

Odprawa meteorologiczna (M. & J. Kopec)

- Badanie wymiany ciepta i masy pomiedzy atmosferg a ekosystemem
(B. Chojnicki)

- Opracowanie danych pomiarowych

Nocne badania terenowe

Piatek 11.03.2016 Dzien VI

8:30-9:30

09:30-11:00
11:00-17:00
17:00-18:00
18:00-20:00
18:00-20:00

Sniadanie

Satelitarne badania aerozolu atmosferycznego (O. Zawadzka)
Czas wolny lub pomiary terenowe

Obiadokolacja

Odprawa meteorologiczna (M. & J. Kopec)

Opracowanie danych pomiarowych w grupach

Sobota 12.03.2016 Dzien VII

8:30-9:30
9:30-11:30
11:00-17:00
17:00-18:00
18:30-21:30

Sniadanie

Opracowanie danych pomiarowych w grupach

Czas wolny lub pomiary terenowe

Obiadokolacja

Prezentacje wynikow pomiardw przez poszczegdlne grupy badawcze
Podsumowanie warsztatéw, wnioski i dyskusja

Zakonczenie warsztatow

4



Niedziela 13.03.2016 Dzien VIII

8:00 Sniadanie
09:00 Wyjazd uczestnikdw
Uwaga

Plan badan terenowych prowadzonych w ciggu dnia i nocy bedzie dostosowywany do
aktualnych warunkéw meteorologicznych.

Grupy badawcze: podziat uczestnikéw na 4 grupy, ktére wykonajg wszystkie przewidziane
badania i opracujg po jednym zadaniu badawczym

ZARYS TEMATYKI BADAN TERENOWYCH

Podczas warsztatdbw prowadzane bedg badania terenowe w ramach projektu SONATA-BIS
(Badanie proceséw klimatycznych z udziatem aerozoli absorbujacych), ktérych gidwny celem
bedzie poznanie struktury optycznej smogu ich zmian czasowych w kotlinie Czarnego Potoku.
Pomiary profili pionowych prowadzone beda wzdtuz wyciggdéw na Jaworzyne Krynickg (dolna
stacja 645 m n.p.m., géma stacja 1113 m n.p.m.)

SZCZEGOLOWY PLAN POMIAROW ATMOSFERYCZNYCH

a) badania zmiennosci pionowej parametrow optycznych atmosfery:

- profile pionowe AOD fotometrem stonecznym MICROTOPS wykonywane podczas wjazdy
wciggiem na Jaworzyne Krynickg i podczas zajadu na nartach

- profile pionowe koncentracji wegla czasteczkowego i koncentracji czastek wykonywane
podczas wjazdy wciggiem krzesetkowym na Jaworzyne Krynicka i podczas zajadu na nartach
- badanie bilansu radiacyjnego nad powierzchnig Sniegu i jego zréznicowania z wysokoscig

- badanie zmiennosci spektralnej albedo $niegu i jego zréznicowanie z wysokoscig zwigzek ze
zmiang_ struktury fizycznej $niegu oraz depozycji czastek sadzy

- badanie lidarowe/ceilometrowe rozwoju i zaniku smogu nad Krynicg oraz wiasnosci
optycznych aerozolu atmosferycznego po wyzej PBL.

b) badanie struktury dolnej warstwy granicznej

- profile termodynamiczne w rejonie Jaworzyny Krynickiej (temperatura, wilgotnos¢
wzgledna) nocg oraz w ciggu dnia, cyrkulacja dolinno-gdrska

- sondowanie aerologiczne atmosfery

APARATURA POMIAROWA

- dwa fotometry stoneczne MICROTOPS 11
- dwa mikro aethalometry AE-51

- reczny licznik czastek PMS

- laserowy licznik czastek OPC-N2

- dwa liczniki czastek SEN0177



- spektrometry STS (VIS NIR)

- bilansomierze NR lite2

- PAX 532870 nm

- 2 czujniki mini czujniki temperatury i wilgotnosci SHT75
- 5 czujnikéw temperatury DS18B20

ZADANIA BADAWCZE

1.

Wyznaczenie zmian struktury optycznej i mikrofizycznej aerozolu w rejonie
kotliny Czarnego Potoku ok. Krynicy Zdréj) w zaleznosci od warunkéw
termodynamicznych. Okreslenie zmian grubosci optycznej aerozolu,
wspotczynnika ekstynkcji z wysokoscig, koncentracji wegta elementarnego
oraz koncentracji aerozolu w klasie akumulacyjnej oraz w klasie czgstek
duzych podczas dnia i nocy oraz w warunkach inwersyjnych.

Analiza bilansu radiacyjnego na powierzchni ziemi obserwowana przy
uzyciu bilansomierzy NR lite2 poréwnanie z bilansem na TOA - dane MSG.
Wyznaczenie bilansu w atmosferze. Pomiary wykonywane w ciggu dnia i nocy przy
roznych warunkach meteorologicznych. Pomiar skladowych bilansu radiacyjnego przy
uzyciu pirometru oraz luxomierza. ZmiennosSc roczna bilansu na powierzchni ziemi i na
gdérnej granicy atmosfery. Wyznaczenie wplywu aerozolu na zmiany bilansu na
powierzchni ziemi i na gérnej granicy atmosfery na podstawie symulaciji
numerycznych modelem Fu-Liou.

Okreslenie wptywu depozycji czastek sadzy na wtasnosci optyczne i
radiacyjne Sniegu. Analiza zmian z wysokoscig albedo spektralnego $niegu.
Wykonanie symulacji albedo $niegu zawierajgcego czastki sadzy (model transferu
promieniowania i model rozpraszania na czastkach niesferycznych w rezimie
geometrycznym). Analiza wptywu rozmiaru ptatkdw sniegu i ich ksztattu oraz
koncentracji czastek sadzy na albedo. Wyznaczenie wymuszania radiacyjnego dla
$niegu zawierajacego czastki sadzy.

Badanie wymuszania radiacyjnego i grzania radiacyjnego na podstawie symulacji
wykonanych modelem Fu-Liou dla réznych rodzajéw aerozolu oraz roznych wartosci
grubosci optycznej. Badanie zmian czasowy wymuszania radiacyjnego w ciggu roku
na podstawie danych klimatycznych.

Wyznaczenie bilansu energetycznego powierzchni ziemi. Oszacowanie wymiany
ociepla w glebie i Sniegu strumien ciepla z gleby do atmosfery podczas nocy na
podstawie rozwigzania rownania termodyfuzji. Wyznaczenie wptywu typu powierzchni
ziemi na inwersje przyziemna. Okreslanie rownowagi radiacyjnej i proba szacowania
réwnowagi radiacyjno konwekcyjnej (parametryzacja strumienia ciepta odczuwalnego
oraz utajonego).



Informacje dodatkowe

1.

8.

Warsztaty w Schronisku na Jaworzynie Krynickiej rozpoczynajq sie w
niedziele 6 marca od obiadokolacji o godzin 17:00. Na godz. 19:00
zaplanowano pierwsze zajecia.

Zakonczenie, niedziela 13 marca, 8:30 $niadanie

Rekomendowany jest transport do Krakowa pociggiem a nastgpie busem,
ktéry zatrzymuje sie w na przystanku Czarny Potok. Nastepnie nalezy
podjecha¢ busem ok. 3 km do dolnej stacji kolejki gondolowej na
Jaworzyne Krynicka. Busy z Krakowa jezdza, co 1-2 godziny. Kolej
gondolowa czynna jest od 9:00 do 18:00. Poza tymi godzinami do
schroniska mozna dotrzec¢ jedynie pieszo!

Osoby przyjezdzajgce samochodem, mogg go zostawi¢ na parkingu
schroniska znajdujacym sie 300 metréw od dolnej stacji narciarskiej w
Czarnym Potoku w kierunku poétnocnym. Parking znajduje sie tuz obok
stacji uzdatniana wody i pensjonatu Sielanka.

Mozliwy jest transportu wiekszego bagazu samochodem terenowym, ktéry
odbierze go z parking samochodowego schroniska PTTK.

Jako organizatorzy nie wystawiamy faktur. Faktury moze wypisac jedynie
schronisko PTTK. Sprawy z tym zwigzane bedg zatatwiane podczas pobytu
w schronisku.

Prosze byc¢ przygotowany do uiszczenia optaty za pobyt i wyzywienie

gotowka. Kwota ta wnosi ok 600 zt dla osdb, ktére nie maja
dofinansowania lub jest odpowiednio mniejsza dla studentéw i
doktorantow, ktérzy otrzymali finansowanie. Osoby, ktorzy wptacili
zaliczke zaptacg na miejscu kwote pomniejszong o 100 zt.

Cennik wyciggdéw narciarskich

http://www.jaworzynakrynicka.pl/cennik-zimowy/

Jaworzyna-Czarny Potok (645-1113)


http://www.jaworzynakrynicka.pl/cennik-zimowy/

STACJA NARCIARSKA JAWORZYNA KRYNICKA
KRYNICA ZDROJ LEGENDA

Trasy narciarskie:

Ozn.  Nrtrasy Dlugosé "msy','m s
® Trasal 2600 m 18 % +H+
® Trasa2 900m 24% ++
® Trasa2A 900m  27% I+
® Trasa3 650m  18% ++
® Trasad 1000m  26% -+
@® Trasa5FIS 1000m 32% -+
® Trasa6 1050m  26% ++
Narciarskie przedszkole
® Zowik 100m  10%
® Wacek 100m  10%

Trasa do jazdy na tyczkach z pomiarem czasu
diugosc ok 400 m, szeroko$¢ 15 m

- dlugos¢ — ok 200 m, szerokodc 15 m
FUNPARK - 5 przeszkod (garby)

- 1050 m, szerokos¢ ok 25 m
SNOWPARK - , 17 przeszkod jibowych
- dwie trasy p

Wyciagi narciarskie:

Kolej Gondolowa Jaworzyna Krynicka S.A.
ul. Czamy Potok 75, 33-380 Krynicy-Zdrgj ¥
tol: 18 471 52 71, fax.. 18 472 34 02

e-mail: biurogdjaworzynakrynicks. pl
Pl
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