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Naukowa si¢€ badawcza Poland-AOD
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Powotana w 2011 roku Aerozolowa 8&ie Badawcza Poland-AOD
(http://'www.polandaod.pl), ma na celu badanie wptyaerozoli na system klimatyczny.
Glowny zadanie sieci Poland-AOD jest realizowanypmez prowadzenie w trybie
ciagtym pomiaréw wiasn&i optycznych aerozoli atmosferycznych i bilansdiaayjnego
nad Polsk oraz poprzez modelowanie transferu radiacyjnegatwosferze i transportu
zanieczyszcze W skfad sié wchodz:

- Laboratorium Transferu Radiacyjnego Instytutu fessi Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego,

- Stacja Pomiarowa Instytutu Oceanologii Polskikpdemii Nauk w Sopocie,

- Stacja Badawcza Transferu Radiacyjnego SolarACHtrnayzowie na Podkarpaciu.
Podstawowe zadania badawcze prowadzone w ramagiosemui:

1) Badanie eksperymentalne oraz modelowe b#edoiego efektu aerozolowego (na
powierzchni Ziemi i gérnej granicy atmosfery) neetge Polski,

2) Stworzenie klimatologii wtasidoi optycznych aerozoli atmosferycznych nad Pglsk

3) Badanie transformacji wtaséw optycznych aerozoli na podstawie obserwacji oraz
modeli transportu zanieczyszdéze (NAAPS, GEM-AQ),

4) Walidacje metod odwrotnych do wyznaczania géaboptycznej aerozolu oraz albeda
pojedynczego rozpraszania na podstawie danychitaatgch z MSG-9 oraz obserwaciji
naziemnych,

5) Kalibracje poréwnawcza fotometrow, radiometrdnaz lidaréw aerozolowych.

6) Rozwijanie metod teledetekcyjnych w oparciu angoy satelitarne i obserwacje
naziemne.

Dane obserwacyjne gromadzone w ramach sieci PolabdAlostpne & na trzech
poziomach (1.0, 1.5 oraz 2.0), gdzie poziom 1.0aoza dane nieprzetworzone zapisane
formacie zalenym od przyradu pomiarowego (na og6t ASCII lub NetCDF), poziorh 1
obejmuje dane wgpnie przetworzone z uwzglnieniem oryginalnych statych
kalibracyjnych, z& poziom 2.0 zawiera finalne dane, ktére mdyy¢ wykorzystane w
publikacjach naukowych. W przypadku poziomu 1.5 arfiidane zapisang @ formacie
MatLAB oraz NetCDF. Obecny istnieje zdalny dgst jedynie do wykresow
generowanych w trybie automatycznym na stronie weVandaod.pl. Wielkéeci dostpne

w bazie danych sieci obejmuj
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- strumienie catkowite promieniowania krétkofaloweg

- strumienie spektralne promieniowania catkowitegzproszonego i bezpedniego dla
dtugdsci fali: 415, 500, 610, 675, 870 oraz 940 nm,

- gruba¢ optyczna aerozolu dla diugmp fali 415, 500, 610, 675, 870 nm,

- wyktadnik Angstroma,

- catkowita zawart& pary wodnej w pionowej kolumnie powietrza.

Podztkowania

The support for this study was provided by the gobSatellite Monitoring of the Baltic
Sea Environment — SatBaltyk founded by Europearotrihrough European Regional
Development Fund contract No. POIG 01.01.02-22@a.1/
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Badania aerozolu atmosferycznego na stacji Sopotramach sieci
POLAND-AOD

Przemystaw Makuch Agata Strzatkowska, Paulina Pakszys, Piotr Markwski
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk
Korespondencja: makuch@iopan.gda.pl

Sie¢ badawcza Poland-AOD powstata w listopadzie 20Ku.r@téwnym celem
tego przedswziecia % pomiary | analiza wikxiwosci optycznych aerozoli
atmosferycznych oraz bilansu radiacyjnego. W skkdci wchodzi Laboratorium
Transferu Radiacyjnego Instytutu Geofizyki UW, $daeomiarowa Instytutu Oceanologii
w Sopocie, a tate Stacja Badawcza Transferu Radiacyjnego SolarACBEraszowie. Jest
to jedyna sié w Polsce, w ramach ktérej pomiary wykonywanenstym samym czasie,
takimi samymi przyrgdami pomiarowymi.

W ramach stacji Sopot pomiary prowadzonetak.e w rejonie Baltyku ze statku SY
Oceania nalecej do Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nawk trakcie rejséw
badawczych wykonywaneaspomiary wspotczynnika rozpraszania catkowitegozora
rozpraszania wstecznego z wykorzystaniem Nepheloni&l. Prowadzi sitak’e badania
nad koncentragj sadzy i wspotczynnika absorpcji aerozolu z wykstagiem AE-
31/MAGEE Aethalometer oraz koncentracji i rozktachzmiaréw czstek aerozolu z
wykorzystaniem laserowych licznikow gstek typu CSASP-100 oraz TSI counter i TSI
Condensation Particle Counter.

Podztkowania

The support for this study was provided by the gubSatellite Monitoring of the Baltic
Sea Environment — SatBaltyk founded by Europearotrihrough European Regional
Development Fund contract No. POIG 01.01.02-22@a.1/
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Wptyw warunkéw meteorologicznych na wiasnéci optyczne aerozoli w
rejonie Podkarpacia.

Krzysztof Markowicz (1), Jacek Markowicz (2)
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| Krajowa Konferencja Sieci Badawczej Poland-AOD
Sesja |: Badania prowadzone w ramach sieci Poland-AOD

Wyznaczanie witasnéci optycznych aerozoli na podstawie przyrgdu
satelitarnego SEVIRI oraz obserwacji naziemnych wamach sieci
Poland-AOD (Remote sensing of aerosols over Polanding SEVIRI and
PolandAOD meaurements)

Olga Zawadzka (1) Krzysztof Markowicz (1), Aleksander PietruczuR,(Rrzemystaw Makuch
(3), Iwona S. Stachlewska (1)

1 - Instytut Geofizyki, Wydziat Fizyki, Uniwersyt&Varszawski
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The Spinning Enhanced Visible Infrared Radiome&#\(IRI) instrument on board
Meteosat Second Generation (MSG) offers new capabilto monitor aerosol loading
over land at high temporal and spatial resolutite. propose algorithm to derived aerosol
optical properties from synergy of the satellitel @nound-based observations.

SEVIRI instrument has three channels that can befulsn aerosol optical
properties retrieval: two visible channels (0.63% &.81 um) and one near-infrared
channel (1.64 pum). In order to determine usefuleégsmch of this channels we carried out
tests. It turned out that the 1st channel is thetrsensitive for the presence of aerosols,
due to relatively low vegetation albedo valueshis wvavelength. On the contrary, because
of rather high albedo of vegetation in the 2nd clehmadiation measured at the top of the
atmosphere weakly depends on aerosol optical th&sknSince radiation extinction
connected with presence of aerosols strongly dser@ath wavelength aerosols have
relatively small influence on measured radiationthe 3rd channel. Furthermore, this
channel is sensitive on changes in albedo of sedad on presence of clouds.

Due to above-mentioned reasons we decided to eseathance measurements in
the 1st and 3rd channels of SEVIRI in retrievahefosol properties.

Because of large number of pixels, which is corgrbetith relatively high spatial
resolution of SEVIRI data, retrieval of AOD for wledPoland territory is time consuming.
The most common way of handle this problem is satind TOA radiance and in arrays
referred usually as a look-up table (LUT). For dations of satellite observations we use
6S (Second Simulation of a Satellite Signal in Ba&ar Spectrum) radiative transfer
model, in vector version released in 2005 (6SV1.G®diative transfer equation solution
Is based on successive orders of scattering (SQB»@mations.

We propose two algorithms to derived aerosol oppcaperties from synergy of the satellite and
ground-based observations: one channel and twonelanThe first step of both versions of
algorithm is to remove cloud-contaminated pixelfie Tnext step provide surface reflectance.
Surface reflectance is the main difficulty in deteration of aerosol optical properties over lamd. |

one channel method to estimate this parameter weohservations of aerosol optical thickness
during a day with low aerosol content in the atn@sp. The two channels version of algorithm is
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based on information about lawdver from Land Cover Map for Europe and SEVIRIladat
from channels 0.635 and 1.64 um. Assuming thaaearfeflectance at SEVIRI resolution
change slowly with time we can use previous refultalculate aerosol optical thickness
and single scattering albedo for next’'s or previaays. The last part of algorithm
concerns minimization of the function defined aedence between satellite and model
reflectance stored in LUT for 635 nm.

We present also results of several tests that wemrged out in order to determine
sensitivity of retrieved AOD due to assumed inpartgmeters.

Described methods has been tested for data cdléctgears 2009-2012. Results
were obtained for Poland territory, for chosen daye found good consistency between
the retrieved and measured at the surface the ceppsical thickness obtained within
PolandAOD network. Bias of the calculated valuesisut O — 0.02.
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Unikatowy lidar aerozolowo — depolaryzacyjno - ramaowski typu Polly
XT

Iwona S. Stachlewska (1)Krzysztof M. Markowicz (1), Hanna Pawtowska (1)rd Heese (2),
Ronny Engelmann (2), Holger Baars (2), Dietrichhalisen (2)

1- Instytut Geofizyki, Wydziat Fizyki, Uniwersyt&Varszawski, (IGFUW) Warszawa, Polska
2- Leibniz Institute for Tropospheric Research (THRES), Lipsk, Niemcy

Korespondencja: iwona.stachlewska@igf.fuw.edu.pl

Pomimo znacznych redukcji emisji antropogenicznyehnieczyszcze powietrza
po 1990, zawartd aerozoli w Polsce nadal jest jeadn najwy:szych w UE. Nadal nie
wiemy, w jakiej czsci ochtadzajcy wptyw aerozoli na klimat faktycznie kompensuje
efekt cieplarniany.

Synergia obserwacji naziemnych i satelitarnychnryth pomiarowych przyaddw
radiacyjnych, meteorologicznych i teledetekcyjnyobjestrowanych w ramach sieci
badawczej PolandAOD na stacjach w IGFUW w Warsza@AN w Sopocie i
SolarAOT pod Strzsowem, danych z detektora satelitarnego MODIS oramigrow
grubaici optycznej aerozoli zbieranych przez uczniow tilastu szkot na obszarze kraju -
pofaczona z pomiarami podczas kampanii polowych, syopatai trajektorii wstecznych
transportu mas powietrza, oraz obliczenia wymasaeliacyjnych na podstawie modelu
transferu radiacyjnego, pozwoli na dokfadniejsze do tej pory okréenie wplywu
aerozoli na klimat w skali lokalnej i regionalne;.

Celowi temu w sposoOb szczegdlny przystisic unikatowy lidar nowej generacji,

aerozolowo-depolaryzacyjno-ramanowski (Lidar ADRzpudowany w co-operacji
naukowej IGFUW i TROPOS, do zdalnego i zautomatymwego profilowania witasioi
optycznych i parametrow mikrofizycznych asteczek aerozoli i pary wodnej, ktory
wykonuje pomiary w ramach dziatdadawczych PolandAOD.
Warto podkréli¢, ze rozpowszechnienie technik lidarowych z pdkiem wieku,
zaowocowato ogromn potrzely automatyzacji i zapewnienia mobikod lidarow oraz
srubowania maliwosci detekcyjnych lidaréw w celu zekszenia jakéci profilowania
aerozoli w atmosferze.

Unikatowy na skal swiatowa Lidar ADR w IGFUW profiluje atmosfer na 3
diugcsciach fali UV, VIS i IR rejestrujcych rozproszenie elastyczne, 3 ditggach fali do
pomiaru rozproszenia ramanowskiego (pomiary molalzatu i casteczek pary wodnej)
oraz 2 kanatdw depolaryzacyjnych UV i VIS. StesujGznorodne metody odwrotne ze
mierzonych sygnatow lidarowych otrzymujemy profilevlasnagci optycznych
charakterystycznych dla gsteczek i molekut wyspujacych w atmosferze (w
szczegolnéci profile rozproszenia wstecznego i ekstynkcji reerozolach) oraz
wyznaczamy parametry mikrofizyczne opigig te czsteczki (albedo pojedynczego
rozpraszania, efektywny pronie czasteczki, zespolony wspotczynnik refrakciji,
koncentracja csteczek).
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Tutaj zaprezentujemy nie tylko budewviidaru ADR i oméwimy pokrétce jego
zalety, ale rownie na kilku przyktadach postaramye¢sipokazé jak istotne jest
profilowanie atmosfery tak skomplikowanym lidarem wzgkdu na lokalne ogrzewanie
atmosfery przez warstwy aerozoli absodbygh, ktorych wysok& maze istotnie
wplywaé na strumienie radiacyjne, obok oczyeie wysokdci wystepowania i rodzaju
chmur oraz wilgotngci.

Przedstawimy rownie pokrotce status realizacji dodatkowego niezadgo
modutu 4-kanatowego budowanego do pomiaréw w btiskaségu do bada w warstwie
granicznej armosfery i niskiej troposferze, ktoryedzy innymi kgdzie wywany do
wyznaczania wiasrci aerozoli absorbagych podczas sytuacji smogowych.
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Nowy fotometr stoneczny do pomiaru aerozolowej grutsci optycznej i
zawartosci pary wodnej w pionowej kolumnie atmosfery.

Michat Chili nski (1), Witold Kardys (2), Michat Wakiewicz (2), Krzysztof M. Markowicz (1),
Tymon Zielinski (3)

1 - Instytut Geofizyki, Wydziat Fizyki, Uniwersyt&Varszawski

2 - Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnychpktechnika Warszawska

3- Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki, Pistkchnika Warszawska

Korespondencja: mich@igf.fuw.edu.pl

Przedstawimy nowygczny fotometr stoneczny, ktory zostat zbudowanyamach
konsorcjum Poland-AOD. Przyd sktada si z széciu kanaldw spektralnych z ktorych
pie¢ (400, 500, 675, 870 i 1020 nm) &udo wyznaczania aerozolowej grdbboptycznej
oraz wykfadnika Angstroma, g&anaty 870 i 940 do wyznaczania catkowitej zawémito
pary wodnej w pionowej kolumnie powietrza. Ponadéopodstawie spektralnych zmian
aerozolowej grubii optycznej szacowany jest rozktad wiedkbczastek w oparciu o
jedm z metod odwrotnych. Detektorami fotometru stoneggn g fotodiody (Pacific
Silicon Inc.) zintegrowane z filtrami interferenaymi (Intor Inc.) o szerokawi
potdbwkowej 10 nm. Sygnat z detektorow podawany jest ukiad wzmacniaczy
operacyjnych a naginie na przetwornik Sigma-Delta A/D pragty z rozdzielczécia 16
bitow. Przyrad wyposaony jest w czujnik @inienia oraz temperatury (BMPO085).
Dodatkowo, wbudowano odbiornik GPS &tay do lokalizacji pomiaru, synchronizaciji
zegara wewglrznego oraz wyznaczania peémia staéca. Pomiary wykonywane
fotometrem stonecznymy sterowane oraz przetwarzane za pogmocesora ARM 32-bit
Cortex-M4. Zastosowano automatyczna metagdyznaczania optymalnego ustawienia
fotometru w kierunku tarczy stonecznej. Metodad&pga na wyznaczeniu bezpedniego
promieniowania stonecznego w oparciu érednianie kilku pomiarbw o0 najwgzej
wartasci promieniowania, ktére odpowiadayptymalnym ustawieniem przydu.

Przyrad bedzie wykorzystywany nedzy innymi w projekcie EDU-Poland-AQOD,
w ramach ktérego uczniowie w kilkudziesiu polskich szkotach dola wykonywa
pomiary aerozolowe.

Przedstawimy wyniki kalibracji przysgdu oraz poréwnanie z komercyjnym
fotometrem stonecznym MICROTOPS Il. Dodatkowo, eapntowane dala wyniki
uzyskane podczas pomiarow przeprowadzonych w olbsernwm ALOMAR w pétnocnej
Norwegii latem 2013 r.
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Pierwsze pomiary profili pionowych wspotczynnika alsorpcji aerozolu
przy uzyciu miniaturowego aethalometru umieszczonego na s®locie
bezzatlogowym.

Krzysztof M. Markowicz *, Michat Chilinski', Przemystaw MakuénTomasz Petelski
Przemystaw Gunia, Olga Zawadzk#/ojciech Kumala

1 - Instytut Geofizyki, Wydziat Fizyki, Uniwersyt&Varszawski

2 - Instytut Oceanologii, Polska Akademia Nauk, @op

Korespondencja: kmark@igf.fuw.edu.pl

Przedstawione zostan pierwsze wyniki lotdw testowych samolotem
bezzalogowym wykonane latem 2013 r. na Podkarpac@amolot do bada
atmosferycznych zostat zbudowany w Kaee przez firrg Synergy Technologies Sp. z
0.0. w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki $eB#5. Jego rozptos¢ skrzydet
wynosi 2.4 m, dlug& 1.8 m, za masa startowa ok. 4.5 kg. Samolot posiada autaramyi
system sterowania, ktory umdvia wykonanie profili pionowych od powierzchniezni
do wysokdci ok. 2 km. Samolot jest wypasanym w miniaturowy aethalometer AE-51
stuzacy do pomiaru koncentracji agla czsteczkowego, ktéra umliwia szacowanie
wspoiczynnika absorpcji na agstkach aerozoli. Wyznaczanie koncentracjiegla
czasteczkowego odbywa ¢sipoprzez pomiar zmiany transmisji filtra kwarcowega
ktorym deponowany jest aerozol.cBkos¢ przeptywu powietrza przez filtr wynosi 250
mL/min co umaliwia uzyskanie precyzji pomiaru lepszeprli00 ng/m3 przy érednianiu
1 minutowym. Rozdzielczé czasowa pomiarOw wynosi 1s co przygkosci wznoszenia
samolotu rzdu 2.5 m/s przektadagsna rozdzielcz& pionowg pomiaru rzdu 25 metréw.
Wspotczynnik absorpcji aerozolu jest wyznaczony pwdstawie korekcji transmisji
zZwigzanej z wielokrotnym rozpraszaniem na filtrze om@erozolu. Poprawka ta jest
wyznaczana na podstawie pomiarOw wykonanych prayigrachni ziemi przy gyciu
Nefelometru Aurora 4000 lub na podstawie profibmwych wspétczynnika ekstynkcji z
lidaru aerozolowego. W samolocie zainstalowano iéwradiosond RS92SGP Vaisala,
ktora umaliwia pomiar temperatury i wilgotrigi wzglednej powietrza oraz émienia
atmosferycznego.
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Projekt SEVA - Badanie aerozoli nad Baitykiem w ranach programu
NASA Maritime Aerosol Network

Agata Strzatkowska Tymon Zieliiski, Tomasz Petelski, Przemystaw makuch, Paulika®Bs,
Piotr Markuszewski, Dorota Gutowska

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk

Korespondencja: strzalkowska@iopan.gda.pl

Gtownym celem projektu badawczego SEVA jest dogenie kompleksowej
wiedzy na temat sezonowych zmian aerozolowej dgiboptycznej (AOD) aerozoli
atmosferycznych na obszarze Morza Baltyckiego @raeanalizowanie zataeosci tych
wiasciwosci od warunkéw meteorologicznych i rodzajow mas @ba naptywajcych
nad rejon, w ktérym prowadzone lsadania.

Stosunkowo niewiele badabyto prowadzonych w rejonie Morza Baltyckiego,
ktore jest trudnym obszarem do pomiaréw aerozolbwye wzgédu na to % jest to
doskonaly przyktad izolowanego morza typu regioagh) otoczonego przez wysoce
uprzemystowione psstwa. Na morzu tym silnie rozwghsi¢ transport morski.

W ramach projektu dzki zastosowaniu szczego6towej analiz danych pocimyah
z sieci AERONET i MARITIME AEROSOL NETWORK (MAN), rajektorii mas
powietrza i parametrow meteorologicznych, azéaklanych teledetekcyjnych (MODIS)
terytorium catego basenu Morza Baltyckiego pokmiytstanie siatk pomiarova. Dzigki
tak kompleksowemu i innowacyjnemu rozwéniu dostarczone zostamiezizdne
informacje dotyczce zjawiska wptywu aerozoli na klimat regionu Bhtty

Podztkowania

The support for this study was provided by the gebFatellite Monitoring of the Baltic
Sea Environment — SatBailtyk founded by Europeamitthrough European Regional
Development Fund contract No. POIG 01.01.02-22-@a.1/
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Forward versus backward Klett-Fernald's algorithms for evaluation of
the CHM_15k ceilometer measurements

Anna Gorska, Iwona S. Stachlewska
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Fizyki, Instytut @ezyki
Korespondencja: anna.gorska@igf.fuw.edu.pl

The backscatter or extinction coefficient profitfsaerosol particles present in the
troposphere can be determined from the elastic ld@asurements. The Klett-Fernald's
stable backward solution of the lidar equationuneng calibration in the far-range off the
lidar in the aerosol-free part of the troposphereyidely applied. In contrary, the forward
solution is not as popular (not only because mahematically less-stable), as it requires
calibration in the near-range off the lidar in higérosol load conditions in the lowermost
part of the atmospheric boundary layer. For ceilemse(e.g. JenOptik CHM_15k) and
micro-pulse lidars (e.g. Sigma Space MPL) applwatf both methods is difficult due to
much lower signal-to-noise ratio than those of silzed lidars and thus theirs limited range
of the signal. The aim of our work was to (i) dersivate the feasibility of the modified
Klett-Fernald's forward and backward approachestlier cases when the instrumental
constant is known and used for auto-calibratiomhef signals, and (ii) to compare results
obtained by application of these two modified aidons, with a classical backward
algorithm.

In the case of ceilometer measurements, the clsbackward solution of the lidar
equation requires independent measurements of ¢nesa optical thickness to obtain the
backscatter coefficient calibration value. Howevemve know the instrumental constant for our
ceilometer and we assume a negligible loss of dkerlpulse energy at the near-range from the
ceilometer, we can calculate the backscatter aieffi calibration value at the initial point dirlct
for each of the ceilometer signals. Then we cawessgfully use forward solution starting with this
value. However, we can also use iterativackward solution and then the backscatter
coefficient calibration value is the value we nd¢edeach. Both versions give the same
reasonable results. The backward solution needstéeations to obtain the same result as
the forwardalgorithm.

We research these algorithms using signals measiyr€eHM_15k ceilometer. In
May 2011 measurements were performed from a raifgrin of the Radiative Transfer
Laboratory of our Institute in Warsaw. Seven cla@sdl days with different dynamics of
changing backscatter coefficient allowed us to thst algorithms. In August 2012 we
performed measurements from a roof-platform ofRbksh Academy of Sciences in Sopot
at the coast of the Baltic Sea. The MICROTOPS h-ghotometer measurements of
aerosol optical depth were taken during a cloudiiegs every 15 minutes. An assumption
of the overlap function, the instrumental constamd the lidar ratio reveals a great impact
on the obtained results, and thus our analysis waseded by error evaluation. Finally,
with a use of the sun-photometer observations & passible to validate the calculated
optical thickness for ceilometer data.
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Wieloczgstasciowy lidar aerozolowy — analiza sygnatow ramanowsgh i
elastycznych z wykorzystaniem relacji Angstroma

Grzegorz Karasinski (1), Magdalena Bloch (1), lwona Stachlewska (2)
1- Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk

2 - Instytut Geofizyki, Wydziat Fizyki, Uniwersyt&Varszawski
Korespondencja: gkaras@igf.edu.pl

Lidary aerozolowe s jednymi z najbardziej zimnych przyrzdow do bada
atmosfery. Ich potencjat pozwala na wyznaczanigazptych witasnéci atmosfery wzdha
drogi jej sondowania. Z uwagi na trudeo techniczne samego pomiaru, zmienne w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych, kalibracja tychadea jest bardzo trudna i
watpliwa. Czasami w literaturze moa spotk& sic ze stwierdzeniemze lidary g
urzadzeniami samokalibragymi. Jest to, z wyikiem techniki ré@nicowej, stwierdzenie
zbyt daleko idce. Z tego powodu, analiza sygnatow lidarow aemagth zawsze
sprowadza si do niejednoznacznego rozwania problemu odwrotnego, nawet w
przypadku znajonmiei statej aparaturowej lidaru. Technika pomiarogwiatta
rozproszonego ramanowsko, waaa jest za rozwzanie tego problemu. Jest to prawd
jednake tylko po cesci, gdyz i w tym przypadku stosowane jest zadaie a priori,
mianowicie przybtienie wiasnéci spektralnych rozpraszaniwiatta w atmosferze relag]
Angstréoma. Powszechnie ugeask, ze relacja ta jest d6 dobrze spetniona w obszarze
Swiatla widzialnego.

W analizie sygnatow lidaru aerozolowego elastygpon@ko nieznane parametry
wystepuja wspotczynnik rozpraszania wstecznego, ekstynkcfzostata aparaturowa
lidaru. Sta4 aparaturow maozna zasipi¢, przez wilasn&ci optyczne atmosfery na
odlegtcci referencyjnej. Wspoétczynniki rozproszenia wstesgo i ekstynkcji rozdziela
sie na czs¢ aerozolowy i molekularm, ktdra mazna wyznaczy znapc profil temperatury i
cisnienia wzdtid drogi sondowania atmosfery. Zwykle stosuje miofil dla standardowe]
atmosfery z uzupetnieniem o znane wgst@isnienia i temperatury na powierzchni Ziemi.
Czesci aerozolowe wspétczynnika ekstynkcji i rozprosaenstecznego, wie Sk relacph
zwary lidar ratio. Chod istniep przestanki i wartéci tablicowe jalg wartas¢ lidar ratio
nalezy stosowd, to zwykle jest to wielk& aproksymowana a priori.

W zastosowaniu do lidaru wielogstgiciowego wprowadzenie zaleosci Angstroma do
rownair lidarowych, osobno dla wspétczynnika rozproszewstecznego i ekstynkcji,
powoduje wysipowanie 4 niewiadomych opisiglych wkasnéci optyczne atmosfery. Jest
to zabieg optacalny dla lidarow powgj dwdch czstosci.

Podejcie takie zostato zastosowane dla lidaru aerozajowrolskiej Stacji Polarnej w
Hornsundzie na Spitsbergenie. Jest to lidar pogiaBl&anaty rejestrace rozproszenie
elastyczne impulsoéw laserowych (1064, 532 355 omaz jeden kanat ramanowski dla fali
387 nm.
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Analiza btedow procedury wyznaczania stosunku zmieszania pary
wodnej z danych lidaru ramanowskiego PSP Hornsund

Magdalena Bloch(1), Grzegorz Karasski (1), Iwona S. Stachlewska (2)
1 - Instytut Geofizyki Polskiej Akadamii Nauk
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Para wodna jest gldbwnym gazem cieplarnianyad & monitoring jej zawarzi
w atmosferze jest kluczowy, 7eli chodzi o zrozumienie zmian dotycxch ocieplenia
klimatu. Prowadzenie takich badpest szczegolnie wae w rejonie Arktyki, ktorej klimat
zmienia s¢ szybciej nk w innych rejonach Ziemi.

Od 2009 roku w Polskiej Stacji Polarnej podoej w fiordzie Hornsund (77.00°N,
15.55°E, 10 m n.p.m.) znajdujecdidar ramanowski, ktéry unitiwia, miedzy innymi
detekcg stosunku zmieszania mas pary wodnej i suchegogtieai w atmosferze. Waso
stosunku zmieszania maa okrdli¢ dzigki rejestracji promieniowania rozproszonego w
sposob nieelastyczny na molekutach azotwstezrzkach pary wodnej (odpowiednio 387 i
407 nm) przy wysytanej dtugoi fali 355 nm. Ze wzgldu na maly przekr6j czynny na
rozpraszanie Ramana sygnaty rejestrowang siagu nocy, co ogranicza detekcje jedynie
do sezonu zimowego (od fmxiernika do marca). Profile zawaito pary wodnej
wyznaczane g z duwa rozdzielczécia pionowa do wysokdci okoto 6 km (dolna i
srodkowa troposfera).

W pracy zostanie zaprezentowane wiétkoposzczegoélnych sktadowychebiu
procedury wyznaczania stosunku zmieszania pary gjaddanych lidarowych. W analizie
uwzgkdniono zmiany dhnienia i temperatury oraz gkisze przyspieszenie ziemskie
wynikajacych z potgenia Stacji w rejonie Arktyki. Poza parametrami yvphjacymi na
wielkos$¢ rozpraszania na molekularnych sktadnikach powaetvzite pod uwag bedzie
takze ostabienie obserwowanego sygnatu lidarowego nebzakch obecnych w
atmosferze. Uwzgtnione zostan rowniez parametry wynikaice z charakterystyki
technicznej lidaru (np. z szeram filtrow interferencyjnych dla kanatéw ramanowwstj
charakterystyki licznika fotonéw).

Warszawa 25-27 wrzesnia 2013



| Krajowa Konferencja Sieci Badawczej Poland-AOD
Sesja Il: Techniki lidarowe w badaniach aerozoli

Lidar retrievals of cloud droplet number concentration

Stefan Sitarek (1), Tadeusz Stacewicz (2), Michat Posyniak(3), Szymadimdwski (4)
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Properties of atmospheric aerosol under cumuluse beere studied using 3-
wavelength lidar. A growth of hygroscopic aerosailtjgles in convective updraft and the
activation of Cloud Condensation Nuclei (CCN) wedeserved. A simple (yet robust)
model of droplet formation in rising parcel was diges closing assumption to the original
approach of Cloud Droplet Number Concentration (CI)Netrieval [1]. It provides a
physically based description of particle size disiion in a layer where cloud droplets are
activated. Such information was used as a supparélculations of Aerosol Particle Size
Distribution (APSD) from lidar signals [2]. The médd procedure, adapted to
multiwavelength lidar observations of small cumplipduces realistic values of CDNC.
With additional assumptions of negligible secondacattering at the cloud base, the
method allows estimating the vertical profile oé thffective radius of cloud droplets. The
comparison of synthetic and measured lidar proftas be used to estimate the updraft
velocity.
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Pomiary wiasciwosci optycznych pytu saharyjskiego w Karkonoszach
(28-30 VI 2012)

Michat T. Chili nski (1), Krzysztof M. Markowicz (1), Olga Zawadzka (hyona S. Stachlewska
(1), Wojciech Kumala (1), Tomasz Petelski (2), lRrgstaw Makuch (2), Bogdan Zagajewski (3)
1 - Institute of Geophysics, Faculty of Physicsjudrsity of Warsaw
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W czasie kampanii pomiarowej HyMountEcos w Karpaiarkonosze, 50.765N,
15.757E, 690 m. n.p.m.) w dniach 28-30 czerwca 2@¥¥2prowadzone zostalty pomiary
wiasciwosci optycznych naptywapego pylu saharyjskiego. Przeprowadzona analiza
wykorzystuje naziemne pomiary z nephleometru Aurgd80 i athelometru AE-31 oraz
pomiary teledetekcyjne pozyskane z naziemnegoui@d&rozolowego LB10, ceilometru
CHM-15K oraz fotometrow stonecznych Microtops. Dtkdavo analiza zostala
uzupetnione o pomiary satelitarnego lidaru CALIORzosymulacje gruldai optycznej i
tadunku pytu mineralnego obliczone przy pomocy niedBREAMS8b. Wszystkie z
zastosowanych metod detekcji potwierdzity ob&énaylu nad obszarem batlajednak
wystapity réznice pomé¢dzy oszacowaniami intensywstw zjawiska. Najwysza wartéc
grubasci optycznej zmierzonej przez lidar (532nm) wyn#o$r28, podczas gdy wagto
symulowana przez model DREAM8b (550nm) 0.12. Araalizmiennéci profili
wspotczynnika ekstynkcji wykazata #iu zgodnd¢ przebiegu profili z lidaru oraz
ceilometru oraz o potoyvnizsze wartéci w przypadku symulacji. Pomiary naziemne in-
situ wykazup niski stopié@ korelacji z pomiarami teledetekcyjnymi. Waito
wspotczynnika ekstynkcji przy powierzchni oscylowav zakresie 0.03 - 0.1 km-1 (525
nm), podczas gdy najrsza warstwa rejestrowana przez lidangaia wartéci w zakresie
0.06-0.14 km-1 (532 nm). Zauw@ne r@nice mog by¢ ttumaczone przez wpltyw
uksztattowania terenu (zmienito warunkow w dolinach gorskich) oraz zadmie
poczynione w trakcie analizy danych teledetekcyiny@aprezentowana synergia
pomiarow podczas naptywu pytu saharyjskiego gdimaa zebranie wgkszej ilgsci danych
0 zjawisku oraz prowadzi do lepszego zrozumienidywp pytdbw mineralnych na bilans
radiacyjny.
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Pomiary aerozolu atmosferycznego w Polskiej Staciolarnej w
Hornsundzie

Grzegorz Karasinski, Magdalena Bloch, Piotr Sobolewski, Marek Kubicki
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Polska Stacja Polarna w Hornsundzie jest najdaysunktym na poéinoc (15.33E
77.0N) catorocznym obserwatorium atmosfery podiggyan polskim instytucjom
naukowym. Stacja znajdujegsina potnocnym brzegu, blisko weja, fiordu Hornsund na
Spitsbergenie. Stacja zostata zaloa w 1958 a od roku 1978 prowadzigday innymi,
catoroczne systematyczne obserwacje atmosfery Ziemi

Rozpoczcie obserwacje aerozolu atmosferycznego w Hornsendazna datowa
na rok 2004, gdy w Stacji zainstalowano fotometwnsetzny typu CE-318 ¢dacy
wlasndgcia sieci AERONET prowadga pomiary dla NASA. Obserwacje stoneczne
prowadzonegod marca do palziernika, kiedy w Arktyce wyspuje dzié.

W roku 2009 rozpoczo systematyczne sondowanie atmosfery za pamiataru
wieloczstaiciowego. Obserwacje te prowadzoney €atorocznie w momentach
wystepowania dogodnych warunkéw atmosferycznych do pmeadzenia pomiaru
lidarem. Pomiary lidarowe dostarczanformacji o zmianach w koncentracji aerozolu w
funkcji wysokdaci, spektralnych wiasriciach atmosfery oraz o wielka czastek aerozolu
atmosferycznego. Dodatkowo w okresie oddzaernika do kaca marca, gdy w rejonach
polarnych wysipuje noc astronomiczna, move jest wykonywanie pomiaréw
rozpraszania ramanowskiego. Shone poprawie wynikdw pomiarow aerozolowych, ale
przede wszystkim dostarczanformacji o profilu stosunku zmieszania masy pandnej

do masy suchego powietrza tzw mixing ratio.

Pomiary fotometrem stonecznym i lidarem \8zajemnie uzupetniage s¢, gdyz
pomiary lidarowe pozwalajna obserwaejatmosfery réwniz w okresach braku operaciji
Stonca. Z kolei pomiary fotometryczne uzupetlniayviedz o catkowitej grubéci
optycznej, ktora jest dodatkowym parametrem redigym ztazoncs¢ problemu
odwrotnego w analizie sygnatéw lidarowych. W ramachgramu badania elektryczmd
atmosfery w rejonie Spitsbergenu, w lipcu 2012 oazgto pomiary gcznym licznikiem
czastek aerozolu TSI-3007. Pomiary te wykonuje \si czasie wysjpowania tzw dobrej
pogody, czyli w momencie dogodnym do pomiaréw lraych i fotometrycznych.
Uzyskana informacja o rozkiladzie wiellcd aerozolu przy powierzchni ziemiedizie
wykorzystywana pomochiczo w odzyskiwaniu tej wiglkiae pomiardw optycznych.
Catkowite promieniowanie stoneczne jest mierzonerapgmetrem CM-11, oraz
erytemala sktadows promieniowania UV przymdem UV-S-AE-T. Pomiary albedo
gruntu realizowaneaspoprzez ranicowy pomiar promieniowania z dwoch przaabpw
CM-11 umieszczonych horyzontalnie: jeden do gérygdw doét. W Stacji prowadzone
sig¢ rowniez pomiary ustonecznienia, zarowno heliografem Carbi@i&iokesa jak i
miernikiem elektronicznym CSD-1.
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Wyznaczanie ekstynkcji aerozolowej z sygnatu ramaneskiego

Magdalena Bloch, Grzegorz Karagski
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Troposferyczne aerozole pelniwazna role w bilansie radiacyjnym Ziemi,
bezpdrednio poprzez rozpraszanie i absogppromieniowania oraz goednio przez
wpltywanie na wiasniei chmur. Ze wzgidu na daa zmienné¢ przestrzennego rozktadu
aerozoli, ich doktadny wptyw na ostabianie promawania nie jest znany. Aby zgkiszy¢
obecra wiedz na ten temat potrzebne jest prowadzenie regulbrpgmmiarow z dig
rozdzielczécia. Do bada nad optycznymi wiasrsciami aerozolu nie ma lepszych metod
niz optyczne metody teledetekcyjne, w tym lidar, kt@ge maliwos¢ prowadzenia
pomiardw z dua czasowy i przestrzenmrozdzielczdcia.

Zaprezentowana zostanie metoda odzyskiwania eigtymerozolowej z sygnatu
ramanowskiego, jako niezaley wynik, bez wykorzystania informacji z kanatow
elastycznych. Analizie poddane zostaty sygnalyjeatewany przez lidar Polskiej Stacji
Polarnej potaonej w fiordzie Hornsund (77.00°N, 15.55°E, 10 np.m.). Ekstynkcja
aerozolowa wyznaczona zostata dla fali o dkeg855 nm z sygnatu ramanowskiego 387
nm, rozproszonego na molekutach azotu. Ze gdzglna to,ze stabe rozpraszanie
nieelastyczne rejestrowane jest na licznikach @ignotrzymany sygnat ma charakter
cyfrowy (tj. foton, brak fotonu). Aby otrzyndéasygnat w postaci analogowej, opisany
rownaniem lidarowym dla lidaru ramanowskiego, emaprzeprowadzano na sygnatach
usrednionych dla catego dwugodzinnego pomiaru. ZaprEmvana zostanie rowiiie
metoda odszumiania sygnatow ramanowskich.

W przeprowadzonej analizie do wyznaczenia rozpmdsz typu Rayleigh
korzystano z modelu atmosfery z zalaym statym gradientem temperatury (6 K/km). Za
warunki pocatkowe, na poziomie Stacji Hornsund, pkggj dane z automatycznej stacji
meteorologicznej. Do powzania ekstynkcji aerozolowej dla fal 387 i 355 nm
wykorzystano zatenosé¢ Angstroma.
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Are historical forcing data good enough to constrai the influence of
anthropogenic aerosol on regional climate change?

Jacek Piskozul Dorota Gutowska
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The average global value of anthropogenic aeroadiative forcing was until
recently so poorly constrained that IPCC AR3 20¢dtlsesis offered a range of values
which did not resolve even its sign. Luckily, pregs in this field is fast and AR4
published in 2007 did not leave doubt about theifgy being negative. Therefore we can
at least repeat after IPCC that anthropogenic atx¢gery likely” (that is with probability
greater than 90%) cool the Earth. We can also,state similar level of confidence, that
the Northern Hemisphere is cooled more than theh®ow one due to concentration of
anthropogenic aerosol emissions in the former. Hewes our level of knowledge and
historical data quality good enough to connect glearin anthropogenic aerosol forcing to
climate change processes on scales smaller thamghere?

Many researchers did attempt to study the infleen€ anthropogenic aerosol
forcing on regional climate processes. The aerosoiponent of Arctic amplification have
been constrained by several authors. Aerosol wapoged as an important factor
influencing changes in North Atlantic sea surfaesenperatures (and therefore, by
definition, Atlantic Multidecadal Oscillation andyy implication, also North Atlantic
Oscillation) as well as the strength of monsoon#&\sm. Recently a link between inter-
hemispherical temperature difference and the frecueof ENSO events have been
proposed (implying possible aerosol effect — thgeszt of a poster by the same authors on
this conference). However, all the above possildeosol effects on regional climate
processes are still controversial and all haveiplesalternative explanations. One of the
reasons of that is the short time span of aergstatal depths data and the poor quality and
lack of spatial coverage of historical (especigltg-satellite era) data on aerosol emissions
and forcings.

This talk discusses whether the state of knowledgethe possible effect of
anthropogenic aerosol on several regional climategsses including examples from
literature and original research results. Its cosidns can be interpreted both
pessimistically and optimistically: we are not #hget but getting close.
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Sources of anthropogenic aerosol emissions areeotrated in the Northern
Hemisphere due to concentration of land mass apecesly industry in this part of the
globe. This results in meridional gradient of aofiftgenic aerosol negative radiative
forcing and therefore also surface temperature. @fiect of temperature difference
between the hemispheres on the position of Intgital Convergence Zone (ITCZ) on all
time scales is well established. Recently, it leenbproposed that such inter-hemispherical
temperature difference influences the frequency BEbf Nino and La Nina events
(collectively called ENSO events). We present tbsults of statistical analysis aimed at
checking the existence of statistically significasdrrelations between anthropogenic
aerosol forcing and frequency of ENSO events iratreglable historical data series.
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Rola aerozolu w elektrycznéci atmosfery
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Aerozol znajdujcy sk w planetarnej warstwie granicznej (ang. PBL) zeo
znacaco wptywa: na parametry elektryczéa atmosfery. Koncentracja aerozolu zarowno
w zakresie ultradrobnym (nanometrowym) jak izgm (mikrometrowym) mge
powodowa zmiany elektrycznego przewodnictwa powietrza | c¢henia pola
elektrycznego Ez przy powierzchni Ziemi. Opasqolumnowa atmosfery, definiowana
jako oporné¢ stupa powietrza o powierzchni 1m2 peduy jonosfeg (okoto 60 km) a
powierzchna Ziemi, do wysokéci 3 km stanowi 60% warfci catkowite]. Jednym z
gtéwnych czynnikbw wplywaicych na wart& oporngci kolumnowej (oprocz
radioaktywndci powietrza) jest koncentracja aerozolu w PBL. &myi opornéci
kolumnowej, mog wptywaé na proces mapowania pol igdbw elektrycznych z jonosfery
do dolnej atmosfery. Rola aerozolu w ksztattowaelektryczndci atmosfery w skali
lokalnej i globalnej jest bardzo istotna, dlategozegodlnie wane staje s prowadzenie
pomiaréw koncentracji aerozolu przyziemnego orazmnagzenie profilu pionowego w
stacjach ddowych elektryczngci atmosfery w celu oceny lokalnej skiadowej pola
elektrycznego zwazane] z obecrimia aerozolu obaetnego oraz natadowanego
elektrycznie.

Analizowano relacje porailzy Ez a koncentragjaerozolu przyziemnego na tle
obserwacji meteorologicznych w trzech miejscach ipoowvych tj. w stacji Antarktycznej
im. H. Arctowskiego (ARC), w Polskiej Stacji Polajnw Horsundzie (HRN) oraz w
Obserwatorium Geofizycznym Wwidrze koto Warszawy (SWI). Pomiary koncentracii
aerozolu wykonywane byty przesroymi licznikami castek aerozolu tj. modelem TSI
8525 w zakresie 20 nm do'in w ARC, modelem TSI 3007 w zakresie 10 nm dorlw
HRN oraz stacjonarnym modelem TSI 3025 w zakresien3lo 3 m w SWI. Zastosowanie
licznikbw przenénych wynikato z zalgenia prowadzenia pomiarow z dala od lokalnych
zrodet aerozolu np. agregatéwagu. Pomiary w HRN oraz ARC nie byly prowadzone w
sposOb cgty, ale gléwnie w czasie wygiowania dogodnych warunkow
meteorologicznych dla ktorych mova byla interpretacji globalnych efektow
elektrycznych Ziemi, na podstawie pomiarow Ez. W@\Bomiary aerozolu prowadzone
s3 od stycznia 2013 Srednia stycznia wynosita 1900astek w cm3, wart@ minimalna
wynosita 40 w cm3, maksymalna 47 tys. w crirgédnia kwietnia wynosita 1600 w cm3,
wartags¢ minimalna tego miegca wynosita 70 w cm3 a maksymalna 13 tys. w cm3. W
wigkszaci pomiaréw wartéci wynosity od okoto 200 do 800 w cm3, nie zaobsemano
zmian dobowych oraz wptywu stopnia zachmurzeniali&owane wyniki dotyczyty 5-ciu
mieskcy lata antarktycznego. W HRN pomiary koncentragirozolu rozpocedy si¢ od
pazdziernika 2012 r. Wartei koncentracji zawarte byly w zakresie od 100 6@w cm3
. W kilku pomiarach wari@ wynosita 4000 w cm3, a w dwoch przypadkach okddy3.
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w cm3. W miesicach zimowych koncentracja aerozolu w HRN byta npsaee ni w
letnich. Zmiany aerozolu w catym okresie pomiarowywnHRN byly wicksze ni w
odpowiednim okresie w stacji ARC. W SWI koncentaagjerozolu posiadata przebieg
dobowy, z maksimum przypadaym po wchodzie Staca oraz w godzinach wieczornych,
zmiany aerozolu zataty rowniez od pory roku i byly maksymalne w miesu kwietniu.
Srednia roczna wieloletnia (40-letnia) dla SWI wynag tys. w cm3, @rednia 2012 r.
wynosita 13 tys. w cm3.

Wyniki pomiaréw koncentracji aerozolu w ARC i HRNskazuj, ze wplyw
aerozolu na parametry elektrycZnpatmosfery w tych miejscach jest maty i wekszaici
przypadkow do pomigcia, natomiast w SWI natg go koniecznie uwzgtnic.
Dodatkowo parametry elektryczéw atmosfery mog rowniez petnic role wskanikéw
zanieczyszczeaerozolowych atmosfery.

Pomiary koncentracji aerozola ggdnym z zada projektu NCN 2011/01/B/ST10/07118;
moga zost& rowniez uzyte do innych opracowianp. wptywu aerozolu przyziemnego na
procesy tworzenia chmur oraz bilansu energii stenecw rejonach polarnych.
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Wstepna klasyfikacja wiasnaici optycznych aerozolu baltyckiego

Anna Rozwadowska Jakub Kowalczyk, Przemystaw Makuch , Tomasz Bkitel
Instytut Oceanologii, Polska Akademia Nauk, Sopot
Korespondencja: ania@iopan.gda.pl

Baltyk jest morzem wewstrznym, nad ktérymscierap sie wptywy morskie i
kontynentalne. Powoduje to silamiennd¢ wiasciwosci aerozolu w tym rejonie. W pracy
przedstawiono wyrinione klasy wiéciwosci optycznych aerozolu w rejonie Bailtyku
Potudniowego. Pomiary wspotczynnika rozpraszani&kogdatego i rozpraszania wstecz
(nefelometr integracy model 3563, TSI, pomiar bezpedni) oraz wspotczynnika
absorpcji (nefelometr i etalometr AE31, Magee SdiienCompany, pomiar pwedni)
wykonywano w podczas rejsow badawczych na MorzéyBde w 2012 roku. Wsteczne
trajektorie powietrza naptywagego nad Battyk obliczono za pomomodelu HYSPLIT
(NOAA). W grupowaniu wlasn@i optycznych wykorzystano napujace wielkaci:
stosunek wspotczynnika rozpraszania do tylu doaseilego wspoétczynnika rozpraszania
bb(550 nm/b(550 nm), albedo jednokrotnego rozpraaz&SA i wyktadnik Angstroma
wspotczynnika ostabiania. Do klasyfikacji w&awosci aerozolu zostat zastosowany
niehierarchiczny algorytm grupgy, metoda krednich.
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Wptyw kierunku i pr edkosci adwekcji powietrza na wiagciwosci optyczne
aerozolu nad Baltykiem

Agnieszka Zdun Anna Rozwadowska
Instytut Oceanologii, Polska Akademia Nauk, Sopot
Korespondencja: zdun@iopan.gda.pl

W pracy przedstawiono wyniki baglavptywu kierunku i pgdkosci adwekcji
powietrza na wigciwosci optyczne aerozolu nad Baltykiem. W analizie wykstano
pomiary aerozolowej gruloi optycznej ze stacji Gotland (5B5’'N, 18 157’'E) sieci
AERONET z lat 1999-2003. Ze wzglu na lokalizagj stacji w centralnej e&ci Morza
Battyckiego zostata ona uznana za reprezentatyila analizy wiéciwosci optycznych
aerozoli battyckich. Do identyfikacji obszammdédtowego oraz wyznaczenia historii mas
powietrza naptywacych nad Gotlandi wykorzystano szeiodniowe (144 - godzinne)
wsteczne trajektorie obliczone przy wykorzystaniadelu HYSPLIT wersja 4 (NOAA).
Typowe kierunki naptywu powietrza nad Gotlandiyrézniono wykorzystujc analiz
skupien (metoda ksrednich). Przeanalizowano zwek medzy wysokdcia, na kton
naptywa powietrze nad stacj dtugascia klasyfikowanych trajektorii a whkaiwosciami
optycznymi aerozolu. Wybrano dtugo trajektorii i wysokd¢ naptywu, dla ktorych
adwekcja najlepiej wyjmia zmienné¢ aerozolowej grubii optycznej. Omowiono
wyroznione kierunki naptywu i zwizane z nimi wiéciwosci optyczne aerozolu. Zbadano
réowniez sezonow zmiennd¢ aerozolowej grubii optycznej AOT(500) i parametru
Angstroman(440,870) w wyrénionych klasach (skupieniach) trajektorii powietrza
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Funkcja zrédtowa emisji aerozolu z powierzchni morza Baltyclego.

Piotr Markuszewski, Tomasz Petelski, Przemystaw Makuch, Andrzej Jarskqg Tymon
Zielinski, Anna Rozwadowska

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk

Korespondencja: pmarkusz@iopan.gda.pl

Badania emisji i transportu aerozolu w przywodnaystwie granicznejasbardzo
istotne dla wielu obszaréw wiedzy. Aerozol morskii®wany z powierzchni morza bierze
udziat w oczyszczaniu warstwy granicznej z aeronahiego pochodzenia. Emitowane
kropelki w charakteryzuagej sk wysoka wilgotnascia przywodnej warstwie atmosfery nie
ulegap wysuszaniu. Z powodu ich rozmiaréw gksza¢ aerozolu zostaje ponownie
deponowana na powierzchni morza. Z tego powodwakmorski ma wiele cech deszczu,
na przyktad depozycja w warstwie granicznej nadzer przy silnym wietrze zatg nie
tylko od proceséw ,suchych”, ale takod ,mokrego” wymywania.

Podczas wielu rejséw badawczych prowadzonych n@agmie s/y Oceania,
zebrano wiele danych pomiarowych, ktére zostaly avgistane do obliczenia funkcji
zrodtowej emisji aerozolu z powierzchni morza Bakiggo. Dane pomiarowe pochadz
rejsow prowadzonych w latach od 2008 do 2012 rdkomiary prowadzone byly za
pomoa metody gradientowej. Do tego celu zastosowanorbaselLicznik Czstek (PMS
model CSASP-10-HV) zawieszony na maszcie s/y Ocdaomiary wykonywane byty na
pieciu poziomach: 8, 11, 14, 17 i 20 metrow.

Bazupc na drednianych pionowych profilach koncentracji aerozoktosujc
teore Monina-Obuchowa wyznaczono pionowe strumienie z®mw w przywodnej
warstwie atmosfery. Otrzymane wynikizyio do wyznaczenia funkcjzrodtowej nad
powierzchna morza Baltyckiego. Zaproponowana funkcja podajelkes¢ strumienia
aerozolu w zalenosci od promienia cgstek, oraz od pdkosci wiatru mierzonego na
wysokasci 10 m ponad poziomem morza.
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Impact of the stratospheric aerosols on the columamount of ozone and
surface UV radiation based on the ozone observatisrat Belsk (52N,
21E), Poland, in the period 1963-2012

Janusz W. Krzyscin , Janusz Jarostawski, Aleksander Pietruczuk
Instytut Geofizyki, Polska Akademia Nauk
Korespondencja: jkrzys@igf.wdu.pl

The GISS stratospheric aerosol optical thicknessAQ(H data base
(http://data.giss.nasa.gov/modelforce/strataer/inprising the modeled and observed
(SAGE measurements in the period 1991-1997) is us#te multivariate regression trend
model for attribution of the column amount of ozdtwal ozone) variability measured at
Belsk to the stratospheric aerosols. The total ezegression model is run using standard
explanatory variables (chlorine amount in the esphere, 11-year cycle, QBO, NAO,
ENSO, and Elliasen-Palm flux) and SAOT at 550 nm tiee period March, 1963
(beginning of the O3 observations at Belsk) — Ddmam2012. We found the rate of total
ozone change of —4.5% and -2.2% per 0.1 of SACG5@tnm, for winter and summer,
respectively. These estimates yield the ozone dseref 7.5% and 2.5% in the 1991/1992
winter and in the 1992 summer following the Mind&ubo volcanic eruption in June
1991 being the second largest one in the XX centlihe corresponding erythemal
irradiances increases of ~8% and 3%, respectiwelyld be anticipated based on these
total ozone decreases. However, the net effestrafospheric aerosols on surface UV is ~
5% decrease at Belsk in 1992 because of the ldiget attenuation due to the
stratospheric aerosols with the maximum SAOT = @tBON latitude in February 1992,
which is comparable to the mean AOT at 500 nm nredsat Belsk by the CIMEL
sunphotometer in the period 2002-2012.
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Ekstynkcja bezpdredniego promieniowania stonecznego na Kasprowym
Wierchu (Tatry, Polska)

Joanna Uscka-Kowalkowska
Katedra Meteorologii i Klimatologii, Wydziat Naukgaiemi UMK
Korespondencja: joannauk@umk.pl

W opracowaniu przedstawiono ekstyrkcjpezpdredniego promieniowania
stonecznego w obszarze wysokogorskim na przykta#@sprowego Wierchu (Tatry,
Polska) w okresie 1964-2003. Miejsce to jest sz@iregze wzgidu na dua wysokaé
nad poziomem morza (1991 m n.p.m.) i brak istotnipitalnychzrodet zanieczyszche
przemystowych. Dane do opracowania zostaty ugosbne przez Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodne;j.

Ekstynkcg promieniowania wyrzono za pomag wskanika znetnienia Linkego
(TL2) oraz wspotczynnika zetnienia Angstroma (bL2). Przedstawiono zmiany woétk
poszczegolnych charakterystyk optycznych atmosWerprzebiegu dziennym, rocznym
oraz w wydzielonych okresach wieloletnich. W praghi dziennym w badanym okresie
najmniejsza ekstynkcja promieniowania veysiwata przed potudniem (TL2= 2,17),
natomiast po potudniu jej wielké byta wiksza (TL2=2,40). W przebiegu rocznym,
podobnie jak w wielu innych miejscach, gdzie wykeayo tego typu badania, najbardziej
przepuszczalna dla promieniowania stonecznego #&meodyta zim (TL2=1,96), a
najmniej latem (TL2=2,86). W przebiegu wieloletn{mg dwdch wydzielonych okresow)
mniejsza ekstynkcja promieniowania przypadta nayidzunich (1994-2003). Do poprawy
stanu optycznego atmosfery w drugim okresie praydaysie kilka czynnikow. Spérod
czynnikdw naturalnych istotny jest spadek aktywemovulkanicznej w tym czasie. W
przypadku czynnikbw antropogenicznych awa jest znaczne zmniejszenie emisji
zanieczyszczedo atmosfery. Stato gitak na skutek przemian spoteczno politycznych w
Europie Srodkowej i Wschodniej, ktére spowodowaly istotneiamy w gospodarce
skutkupce m.in. zmniejszeniem ¢siemisji zanieczyszche Ekstynkcja promieniowania
stonecznego zmienia ¢sSitakze w zaleénosci od wystpujacych mas powietrza.
Najmniejszym zmatnieniem atmosfery w badanym okresie charakteryhow®& masy
arktyczne (TL2=2,07), natomiast nagkszym masy zwrotnikowe (TL2=2,69).
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Wplyw promieniowania rozproszonego na produktywnéé¢ torfowiska w
Rzecinie

Bogdan Chojnicki, Marek Urbaniak, Radostaw Juszczak, Janusz Olejnik
Katedra Meteorologii, Uniwersytet Przyrodniczy wzRaniu
Korespondencija: bogdan.chojnicki@gmail.com

Promieniowanie stoneczne stanowi podstawaiwé@dio energii, ktéra stanowi
napd procesow zachodeych w ekosystemach ziemskich. Ekosystemgowe, ich
produktywnd¢ oraz funkcjonowanie, zate nie tylko od ilgci, ale take od jakdci (np.
stopnia rozproszenia) docieteggo do nich promieniowania krétkofalowego. Proces
rozpraszania promieniowania w atmosferze wynikakiu, z w powietrzu unosgz sig:
aerozole, pyt, para wodna, dwutlenekeglda i ozon. Rozproszone w ten sposob
promieniowania stoneczne penetrujebig] warstve roslin i to zjawisko wskazywane jest
jako gtowny powod wzrostu produktywsm ekosystemow. Od 2004 roku prowadzoae s
ciagte pomiary wymiany dwutlenku egla miedzy atmosfara torfowiskiem w Rzecinie.

Pomiary tego typu pozwalgj na oszacowanie zdolfm fotosyntetycznej
roslinnosci a tym samym produktywsoi brutto srodowiska torfowego (GPP). Wraz z
pomiarami wymiany gazowej prowadzone byly Z@akpomiary stopnia rozproszenia
promieniowania fotosytetycnie aktywnego (PAR). Badazalenosci GPP od PAR w
Rzecinie wykazaly, z rozproszone promieniowanie powoduje wzrost proglukbsci
torfowiska a tym samym w czasie kiedy niebo jeshnaurzone spadkiem produktywioo
tego srodowiska jest nieproporcjonalnie mniejszy w poréwin do redukcji iléci
docierajcej energii promienistej (wzrost spravéobekosystemu).
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Weryfikacja modelu WRF dla promieniowania krétkofal owego na
przyktadzie okresu z wysokim sgzeniem ozonu troposferycznego

Kinga Wataszek Maciej Kryza, Matgorzata Werner
Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery, Uniwersyté/roctawski
Korespondencja: kinga.walaszek@uni.wroc.pl

Promieniowanie krotkofalowe jest kluczowym czynaik meteorologicznym w
tworzeniu i destrukcji ozonu troposferycznego. Gterreakcjami fotochemicznymi,
wplywa na temperatgrpowietrza i tworzenie lotnych zwakow organicznych zerodet
naturalnych. Poniewa niepewnéci w parametrach meteorologicznych generowanych
przez modele w znagzy sposob wpltywaj na jaké¢ modelowania jak&ei powietrza,
precyzyjna informacja 0 czasowej i przestrzennegenmaci strumienia promieniowania
krotkofalowego jest niezlolna dla uzyskania miarodajnych wynikéw modelowastiaen
zanieczyszcze Celem pracy jest weryfikacja wynikbw modelu WeatliResearch and
Forecasting (WRF), z zastosowaniem trzech schemptomieniowania krotkofalowego
(Goddard, RRTMG oraz GFDL), w oparciu o dane obsegyne z Obserwatorium
Zaktadu Klimatologii i Ochrony Atmosfery Uniwersyte Wroctawskiego. Symulacje
zostaly przeprowadzone dla okresu testowego 174087008, kiedy zanotowano
wysokie s¢zenia ozonu troposferycznego. Wyniki modelu dla wssizgh zastosowanych
parametryzacji $ w dobrej zgodn&i z obserwacjami, ze zdecydowamprzewag
symulacji ze schematem RRTMG.

Warszawa 25-27 wrzesnia 2013



| Krajowa Konferencja Sieci Badawczej Poland-AOD
Sesja VI: Modelowanie i obserwacje transportu aerozolu atmosferycznego

Krajowa Prognoza Jakasci Powietrza - EkoPrognoza.pl

Jacek W. Kaminski (1), Joanna Stiewska (2)

1 - Fundacja EkoPrognoza, Warszawa, Polska

2 - Katedra Ochrony i Ksztattowartaodowiska ,Wydziat laynierii Srodowiska, Politechnika
Warszawska, Polska

Korespondencja: jkaminski@ekoprognoza.pl

System EkoPrognoza.pl dziata od 2009 r. Jego ceglesh prognoza sten
zanieczyszcze nad FEurop Srodkowa i Polsk. Jako nargdzie obliczeniowe
wykorzystywany jest globalny model chemii tropogf@EM-AQ (Global Environmental
Multiscale — Air Quality, Kaminski i inni, 2008).e8wis jest utrzymywany i rozwijany
przez Fundagj EkoPrognoza we wspolpracy z Wydziatemzyimierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiej. Prognoza dla obszarwpBySrodkowej i Polski obliczana jest
codziennie na kolejne 3 doby. Obliczenia realizosvanna siatce globalnej o zmiennej
rozdzielczdci, z krokiem ~15km (0.135°) nad Eurppz krokiem ~5 km (0.0625°) dla
Polski. Zakres prezentowanej prognozy obejmuje cabhie sizen dla czterech
zanieczyszczegazowych (O3, SO2, NO2, CO) oraz dla pylu PM10/2E5, w kolejnych
trzech dniach. Na podstawieestn jednogodzinnych obliczane slla kade] doby pola
odpowiednich wartgi srednich:

* $rednia 24-godzinna dla SO2, NO2, PM10 i PM2.5,

* najwyzsza 8-godzinnérednia kroczca dla O3 i CO,

* najwyzsze wartéci siezen wszystkich zanieczyszcaev ciagu doby.
Wyniki prognoz dla stzen zanieczyszcze s3 nhastpnie wykorzystywane do obliczenia
uproszczonego indeksu jadod powietrza. W prezentacji zostanie przedstawimesodyka
obliczeniowa, wyniki modelowania oraz poréwnaniabserwacjami.
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Zmiennosé¢ sezonowa i rozktad przestrzenny aerozoli nad Eurgp
Srodkowa na podstawie symulacji modelem klimatu GEM-AC

Joanna Struzewska(1), Jacek W. Kaminski (2)
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Kompleksowéé opisu chemii atmosfery w modelach klimatu ma kbwe
znaczenie dla kierunku i wielkoi prognozowanych zmian, zaréwno w odniesieniu do
parametrow meteorologicznych jak t@o jakaci powietrza. Prezentowane wyniki zostaty
uzyskane w ramach realizacji projektu ,Wplyw zmiaklimatu na jaké¢ i
zanieczyszczenie powietrza w Europkrodkowej”. Jako nargzie obliczeniowe
wykorzystano model klimatu z wbudowanymi przemianahemicznymi i sprgzeniami
zwrotnymi pomgdzy procesami fizycznymi a zwakami chemicznymi w atmosferze -
GEM-AC. Model ten opisuje kompleksowo chemiroposfery i stratosfery, z
uwzgkdnieniem przemian fizykochemicznych aerozolu. Ggpoygiom modelu spa do
ok. 60 km co gwarantuje poprawne odtworzenie dykamimosfery. Dla uzyskania
wigkszej spojnéci, zastosowana zostata technika samo-zadmmia. Symulacja bazowa
zostala zrealizowana na siatce globalnej o rozczigti 1.577 x 1.57. Model zostat
uruchomiony w ,trybie klimatu”, w ktérym procesy teerologiczne w diej skali &
sterowane zmianami temperatury powierzchni oceamaa masigiem pokrywysniegu i
lodu. Wyniki zostaly ayte jako warunki brzegowe do symulacji zagulieonej na siatce
zag:szczonej nad EurapSrodkowg do rozdzielczéci 30 km. Dane o emisji substanciji
gazowych i pytowych do atmosferyyte w obliczeniach zostaty opracowane w projekcie
ACCMIP wedtug koncepcji RCP (Representative Conegioin Pathways), stanoyadej
podstaw analiz w bieacym raporcie IPCC (AR5). Dla scenariuszazhtego klimatu
przedstawiona zostanie modelowana klimatologia temitk r&znego typu aerozoli nad
Eurom, z uwzgkdnieniem zmiennai sezonowej i n@dzyrocznej Ze wzgbu na
problematylk jakasci powietrza przedyskutowana zostanie zadé¢ wielkosci strumieni
depozycji pytu i sumy opadéw w ggjiu sredniomiesicznym. Wyniki modelowania w
odniesieniu do gten aerozoli przy powierzchni ziemi zostaporéwnane z dogbnymi
pomiarami.
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Application of the high resolution EMEP model for Poland (EMEP4PL)
— preliminary results
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The EMEP/MSC-W model is a well established toait throvides information on
air concentration and deposition of atmospheri¢uparts in Europe. The model has been
successfully applied at high spatial resolutiomaional scales, with good examples from
the United Kingdom and Croatia. Here, we preseatatpplication of the EMEP model for
the area of Poland (EMEP4PL). The model was cordidjuising two nested domains. The
parent domain covers the area of Europe with aseossolution of 50km x 50km. The
nested domain covers the area of Poland with a6kkm grid. Meteorological data were
generated with the Weather Research and Forecastiodel. The EMEP emission
inventory was used for the parent domain. For #sted domain, we used high resolution
emission data developed earlier for the Fine RésoluAtmospheric Multi-pollutant
Exchange (FRAME) model. The EMEP4PL model was amtlie test period of January
2011, and the results were compared with the aalitgumeasurements gathered at 97
background urban and rural stations. The prelingimasults show reasonable agreement
with measurements for SO2, NO2 and PM10.
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Zmiennos¢ wiasnasci optycznych aerozoli atmosferycznych podczas
transportu nad obszarem Polski

Aleksander Pietruczuk, Artur Szkop
Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk
Korespondencja: alek@igf.edu.pl

Aerozole atmosferyczne gednym gtownych czynnikéw klimatotworczych. Jednak
ze wzgkdu na sw zmiennd¢ przestrzeny sa niezwykle trudne do uwzglinienia w
badaniach klimatu. Z tego powodu wiasticoptyczne aerozoligsmonitorowane zardwno
przez sieci przyrmddéw naziemnych jak i instrumenty satelitarne. Wiasdr czasowych
grubcci optycznych aerozoli w europie obserwuje siegatywny trend zwrany ze
zmniejszeniem si emisji aerozoli i ich prekursoréw. Mimo tego ponyiasatelitarne
wykazup obecnéé¢ obszaréw o zwkszonej grubgci optycznej w Europi&rodkowej, w
tym w Polsce. W niniejszej pracy zostanie zaprezgaha sezonowa zmienstoaerozolu
w obserwatorium w Belsku oraz wyniki badania mokigdiji grubgci optycznych aerozoli
podczas naptywu mas powietrza nad Cenirédolsk. Do okrélenia kierunku naptywu
masy powietrza wykorzystano analigtatystycza trajektorii wstecznych mas powietrza.
Do badania zmian gruba optycznych w@yto pomiarow prowadzonych przez &ie
fotometréw stonecznych AERONET oraz dane z instmiondODIS umieszczonego na
platformie satelitow Aqua i Terra. Otrzymane reatytwykazuy niewielka zmienndgé
aerozolu podczas adwekcji masy powietrza z kierank@tnocnego i wschodniego.
Natomiast w przypadku kierunku zachodniego i szélreg potudniowego obserwujegsi
znaczny wzrost gruloi optycznych aerozolu witany z najprawdopodobniej z
zaleganiem masy powietrza nad obszarami przemyshowy
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Ocena zawartdgci wegla elementarnego w pyle PM2,5 w wybranych
obszarach woj.slaskiego.

Krzysztof Klejnowski, Wioletta Rogula Kozlowska, Patrycja Rogula Kopiec
Instytut Podstaw tynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk
Korespondencja: krzysztof.klejnowski@ipis.zabrze.pl

Procesy spalania paliw kopalnych i biomagyre&diem aerozoli bogatych wegiel
(C), co skutkuje zwkszona absorpgjpromieniowania stonecznego. Jednmetod oceny
zawartdci w aerozolu atmosferycznychegla absorbujcego swiatto (Ligot Absorption
Carbon) jest analiza termooptyazpytu pobieranego na filtry kwarcowe. Zaktada, se
suny, frakcji E1-E4 oznaczonych wg. protokotu EUSAAR_[Rdyfikowary jako wegiel
elementarny EC zawieraggiel absorbujcy swiatto (LAC). W oparciu o wyniki bada
zawartdci wegla organicznego i elementarnego we frakcji PM2.5vykorzystaniem
analizatora termooptycznego Sanset Lab(TOT/TORWwadzonych miedzy innymi w
ramach projektu AIRSILESIA, poe¢lo prolz oceny zawart@i EC w wybranych
lokalizacjach w wojs$laskim, jako wskanika charakteryzypego sezonowi obszarow
zmiennd¢ aerozoli absorbagych promieniowanieswietine. Przedstawiono wyniki 2
letnich bada w stacjach ttowych w Zioty Potoku (Jura KrakowsKaestochowska),
punkcie charakterystycznych dla adwekcji z obszantrum GOP. W Godowie w punkcie
tta zlokalizowanym w obszarze granicy PL-Cz ssiedztwie oddziatywania aglomeraciji
wodzistawsko Jastebskiej i Kraju Morawskiego oraz w Raciborzu w ohzea
przeptywéw charakterystycznych dla doliny Odry tBvamy Morawskiej. Przedstawiono
dane dotyczce dobowej i sezonowej zmieriwd skzen EC w ww. lokalizacjach. We
wszystkich lokalizacjach stwierdzono znaoz r&nice w sgzeniach EC w
poszczegolnych porach roku. z maksimum w sezom@wym. Wskazuje to na znaga
role spalania paliw kopalnych i biomasy jak@dta wegla absorbujcego promieniowanie
stoneczne.
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Wptyw transportu aerozolu z ptongcej biomasy na przebieg epizodu
pytowego w EuropieSrodkowej 5 maja 2006

Lech Gawu¢, Maciej Krystian Jefimow, Joanna Stewska

Katedra Ochrony i Ksztattowangrodowiska, Wydziat Inynierii Srodowiska, Politechnika
Warszawska

Korespondencja: lech.gawuc@is.pw.edu.pl

Ptomgca biomasa jest waym zrodiem emisji gazéw oraz pylu zawieszonego do
troposfery. Emisje te magmie¢ znacacy wpltyw na przebieg proceséw w atmosferze
(Bodhaine, 1983; Shaw, 1987) takich jak bilansaeginy (Wurzler i Simmel, 2005) czy
mikrofizyka chmur (Nichol, 1997). W Polsce przypadkzrostu zapylenia zwrane z
pozarami g zwiazane gtdwnie z naptywem z kierunkdédw wschodnich fmCesari in.,
2005). Na przetomie kwietnia i maja 2006 na obszd&tmropy Wschodniej wygbowaty
liczne ogniska pearéw powodujce emisg aerozoli do atmosfery. W zwziku z ukladem
cyrkulacji nasipit transport smugi aerozoli z pigre] biomasy w kierunku Polski.
W dniach 5 — 8 maja 2006 nagkszaici stacji pomiarowych w Polsce zaobserwowano
wysokie sgzenia zanieczyszcae Wzrosty zarbwno skenia PM10 przy powierzchni
ziemi jak i stzenia ozonu. Warunki meteorologiczne, ksztalttowameez drodek
wysokiego dnienia znad Finlandii, charakteryzowaly ¢ sibrakiem opadow
atmosferycznych, wysaktemperatuy, niska wilgotnascia wzgledna powietrza. Dosipne
obserwacje gruldgi optycznej aerozolu (AOD) zebrane przez instrum&mODIS
wskazuj na znaczny wzrost tego parametru nad obszarenpiMuschodniej. W pracy
przeanalizowano zmiany AOD wywotane adwaksmugi aerozoli z ptatej biomasy.
Pomiary AOD zostan skorelowane z pomiarami naziemnymgzeh pylu PM10 oraz
profilem aerozoli EARLINET.
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Zanieczyszczenie pytem PM10 w Krakowie w okresiermowym 2010-
2011 na podstawie symulacji modelem GEM-AQ

Pawet Durka(1), Jacek W. Kaniiski(1), Joanna Stiewska(2)

1 - Fundacja EkoPrognoza, Warszawa, Polska
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Warszawskiej, Polska

Korespondencja: pawel.durkal3@gmail.con

Wojewodztwo matopolskie, a w szczegdloio aglomeracja krakowska,
charakteryzyj sig niekorzystnymi warunkami jakoi powietrza. Warunki klimatyczne i
topograficzne Krakowa wptywaj niekorzystnie na warfci sikzen zanieczyszcze w
powietrzu, ktore niejednokrotnie znacp przekraczajpoziomy normowane i alarmowe,
co powoduje negatywne skutki dleodowiska. Fakt,z w okresie zimowym przekraczane
sa poziomy informowania sten pylu PM10 (gdy sizenie sredniodobowe pytu PM10
przekracza 200 pg/m3) implikuje konieczagodejmowania dziatazaradczych, ktore w
najbardziej ograniczonym zakresie sprowa&daa sk mogty do ostrzegania spoteéstwa
o prawdopodobnym zagreniu. Jednym z nagdzi umaliwiajacych podgcie takich
dziatan jest numeryczny model meteorologiczny i j&ko powietrza GEM-AQ.
Wykorzystupc go jako nargdzie obliczeniowe dokonano dwumigstnej symulacji
jakosci powietrza. Na potrzeby realizacji obligzella aglomeracji krakowskiej model
zostat skonfigurowany w trybie kaskadowym. Metodykzaktadata podwojne
zagniedzenie:

» symulacja na siatce docelowej (w rozdziekzzaok. 1 km) jest zagniglzana z
interwatem 30 min. w wynikach symulacji dla wojevzéda matopolskiego,
» symulacja dla wojewodztwa matopolskiego (w rozdzeici ok. 5 km) jest
zagniedzana z interwatem 1 godz.
W wynikach symulacji obliczanej modelem globalnymma siatce o zmiennej
rozdzielczéci, z krokiem ok. 25 km nad Eurgp Siatka obliczeniowa zostata
wysrodkowana nad Krakowem i obejmowata 120 x 12@tow w projekcji rownoktnej,
w obroconym uktadzie wspékdnych, natomiast do oblicaewykorzystana zostata
szczegOlowa inwentaryzacja zanieczysaczgazowych i pylowych dla obszaru
wojewoOdztwa matopolskiego oraz dla aglomeracji kmagkiej. Obliczenia
przeprowadzono dla okresu dwéch miegi grudzié 2010 — stycze 2011 kiedy to w
Krakowie zanotowano szereg przekraczarogu alarmowego ze wzglu na wartéci
stezen pytu PM10. Uzyskane wyniki modelowania poréwnangomiarami z trzech stacji
monitoringu  jakéci powietrza maftopolskiego WI®  Zidentyfikowano strefy
wystepowania najwgkszych przekrocze na terenie aglomeracji krakowskiej.
Przeprowadzono rownieanaliz warunkdéw meteorologicznych podtkem roli lokalnych
cyrkulacji w dolinie Wisty w okresach gwattownyclzmstow s¢zen PM10.
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Analiza wptywu procesow transportu w atmosferze nawozklad aerozolu z
wysokascia w okresach wysokich wartéci AOD w Europie

Maciej Krystian Jefimow, Joanna Straewska

Katedra Ochrony i Ksztattowangrodowiska, Wydziat Inynierii Srodowiska, Politechnika
Warszawska

Korespondencja: maciej_jefimow@is.pw.edu.pl

Aerozole g odpowiedzialne za szereg spr@ zwrotnych w atmosferze. Jednym z
gtéwnych efektow jest zmiana transferu promieniolaifProces zmniejszenia pzgnia
wiazki swiatta przechodzxe] przez aerozol zachodzi na drodze rozpraszané& O
absorpcji. Parametrem awacym wiaciwosci optyczne danegosmdka w zalenosci od
diugcici fali jest grubé¢ optyczna (AOD). Pomiary AOD prowadzone zarOwno z
powierzchni ziemi jak te za pomog instrumentéw satelitarnych. Obserwowane zmiany
AOD badane sjako wskanik zawartdci aerozoli w atmosferze m. in w kongele zmian
wielkosci emisji (Streets et al., 2009). Badania prowaézen obszarach o wysokim
stopniu zanieczyszczenia zeddel antropogenicznych wskazupa istnienie sezonowe;j
zaleznosci pomidzy wartgciami AOD a s¢zeniami pylu PM2.5. Prezentowana praca
bedzie czscia bada zmierzagcych do okrélenia wplywu bezpé&redniego efektu
aerozolowego na krotkotermingwprognoz pogody i jakéci powietrza. Dotychczasowo
prowadzone badania (Jefimow i inni, 2013) wykazzdyeznos¢ modelowanej wielkeri
AOD z wysokdcia warstwy wymieszanej pylu PM10, a domiusj role odegrat transport
na skutek konwekcji. Celem poszerzenia analiz pomepdzone zostanbadania dla
szeregu przypadkow wysokich waito AOD. Wykorzystane zostanpomiary ze stacji
AERONET oraz profile aerozolowe z serwisu EARLINHIR pkciu lokalizacji Europie
Srodkowej. Podjta zostanie analiza sytuacji meteorologicznej padem proceséw
transportu, ktore spowodowaty zmiany w rozktadaeoaolu z wysokexia.
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Chmury i aerozole w 5 raporcie klimatycznym: wsgp i polskie
przyczynki
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Posredni wptyw aerozoli na klimat

Wojciech W. Grabowski
National Center for Atmospheric Research
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This paper will review recent studies concernimgjriect aerosol effects in shallow
and deep convective clouds. | will focus on theosédndirect effect, that is, on the impact
on the ability of clouds to precipitate. The malverme will be a contrasting impact on
shallow and deep convection, that is, a suppressigorecipitation in shallow ice-free
clouds and a possible enhancement in deep icedgealbuds. The latter issue is
controversial, however, with heuristic argumentialilt to support with cloud-resolving
simulations.
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Naturalne zmiany klimatu
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Bezpdredni wptyw aerozoli na klimat
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Poskepy w globalnym monitoringu aerozoli
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W badaniach dotyezych zmian klimatycznych na Ziemi czy oki@nia stanu
srodowiska morskiego zaangavanych jest wiele dyscyplin naukowych oraz technik
pomiarowych, ktorych zastosowanie wymaga poprawmiedzy dotyczacej procesow
fizycznych i chemicznych zachogtzch w atmosferze. Jeglre takich nowoczesnych
technik @ pomiary satelitarne, ktore wykonywane przez atmosfer zalegajca nad
konkretnymi rejonami kuli ziemskiej. W&eiwosci fizyczne i chemiczne atmosfery nad
tymi rejonami, ktore silnie zate od poziomu rénych zanieczyszchegenerowanych w
danym obszarze, a tak koncentracji cgtek aerozolu i maj wptyw na bilans
energetyczny Ziemi oraz determiawjoktadnd¢ pomiarow.

Aerozol atmosferyczny jest zawiesinczastek w fazie stalej lub cieklej w
otaczagcym je powietrzu. W atmosferzeastki aerozolu odpowiadaga dwa tzw. efekty
aerozolowe:

1. efekt bezp@redni — czyli ekstynkcja promieniowania stonecznego castkach
zawieszonych w atmosferze
2. efekt péredni — wptyw czstek aerozolu na procesy tworzenia lsiopel wody i

krysztatkéw lodu w chmurach

Efekt bezpéredni narzuca konieczi® rozpoznania wkxiwosci fizycznych, w
tym optycznych, cgstek aerozolu zérddet regionalnych oraz ich wpltywu na zmiany
bilansu radiacyjnego w danym rejonie i ich konsekeyeglobalnych. W zatenosci od
swoich widgciwosci fizycznych i chemicznych @stki aerozolu mog powodowé
zjawiska ochtadzania lub ocieplania w ramach systeklimatycznego (np. siarczany
powodup ochtadzanie, a sadza ocieplanie systemu).
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Modelowanie zmian klimatu - scenariusze na przysz$é

Jacek Kaminski
Fundacja EkoPrognoza, Warszawa, Polska
Korespondencja : jkaminski@ekoprognoza.pl

Brak abstraktu

Warszawa 25-27 wrzesnia 2013



| Krajowa Konferencja Sieci Badawczej Poland-AOD
Sesja posterowa

Wplyw rozproszenia 2-go i 3-go rgdu fotonéw wigzki laserowej na
intensywnas¢ sygnatu z celiometréow CHM_15k oraz CHM_ 15k

Melania Deresz-Oszel(1), Iwona S. Stachlewska (2), Igor Veselovskji (3

1 - Instytut Fizyki Déwiadczalnej, Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski
(melania.deresz@student.uw.edu.pl)

2 - Instytut Geofizyki, Wydziat Fizyki, Uniwersyt&Varszawski

3 - Physics Instrumentation Center, General Physigiftute, Russian Academy of Sciences

Sygnat lidarowy analizowany jest zwyczajowo przylozaniu pojedynczego
rozproszenia fotonéw wikki laserowej w atmosferze. Obszary vepstwania
skoncentrowanych (zanieczyszczenia miejskie) lubyclu (piasek pustynny) aerozoli,
chmur fazy ciekiej, statej i mieszanej czyztengty, charakteryzuje silny wptyw
rozproszenia wielokrotnego. Jest on zale od koncentracji i wielk&i czasteczek
rozpraszajcych, wspotczynnika zatamania, dhégofali wysytanej wazki laserowej oraz
odlegicci od przyradu. Parametry techniczne przytz, w szczegolnwi kat brytowy
pola widzenia ukiadu zbiergjego sygnat, rownie wptywaja na intensywn&
rozproszonego wstecznie sygnatu lidarowego.

Do badania wptywu rozproszenia 2-go i 3-gedw, fotondw wizki laserowej
emitowanej do troposfery w celu wykonania zdalnypdmiaréw wiasngci optycznych
czasteczek aerozoli i chmur fazy ciekiej i statej,in@nsywnd¢ rozproszonych wstecznie
sygnatow lidarowych wykorzystano model zaproponoyvareez Elorang, 1998. Na jego
podstawie napisano program ‘Multi-Scatt’, ktorym pgrowadzeniu parametrow
charakterystycznych w naszym przypadku dla ceiloumgpu CHM_15k i CHM_15kx (tj.
diugci¢ fali laseralh = 1064 nm, pole widzenia odpowiastzg¢ kademu z celiometrow —
0,9 mrad oraz 1,8 mrad, oraz wysékoozpoczcia i zakaczenia symulacji — od poziomu
Ziemi do 3 km) symulowano rozproszenia wstecznezsaych rzdow. Jako punkt
odniesienia positono s¢ profilami ekstynkcji dla czystej atmosfery i piafini ekstynkcji
dla r@nych typéw chmur (sktad@ych st z czsteczek wody lub krysztatkow lodu),
ktore skonstruowano zgodnie z pra€loranty, 1972. Nagpnie dokonano modyfikaciji
tychze. W chmurze skladge] sk z czasteczek lodu, w pierwszym kroku zkszono
wysoka¢ jej podstawy, potem jej wysok® catkowih, a na kécu zmniejszono
wspotczynnik ekstynkcji o 10%. Dla chmury zsieczek wody pierwsza i trzecia operacja
byla taka sama, ponadto @kszono wspotczynnik ekstynkciji o 10%. ¥ z symulacji
przeprowadzono dla rozproszenia 2-go i 3-gmluzoraz dla dwoch promieni efektywnych
aerozolu — dla chmury z gzteczek wody reff= 65 lub 40 nm, natomiast dla chyrm
czasteczek lodu reff= 270 lub 150 nm.

Symulacje pokazatyze ani zmiana wysokoi podstawy chmury oraz gornej
granicy chmury, ani zmiana wspotczynnika ekstynkdg wplywa na zmian ksztattu
zaleznosci wktadu od wielokrotnego rozproszenia od wys@kozmianie ulega tylko jego
wartas¢. W przypadku zmniejszenia ekstynkcji o 10% zmiarkdadu od wielokrotnego
rozproszenia jest mniejsza i w przyteihiu podobna w obydwu rodzajach chmur i wynosi
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dla rozproszenia 2-go ¢du ok. 10%, natomiast w przypadku rozproszenia 8zgdu ok.
20%. Istota zmiarg ksztaltu wykresu powoduje zmiana efektywnego pemma aerozoli,
tj. po jego zmniejszeniu znacznej zmianie ulegadtsavykresow. Ponadto w chmurze z
czasteczek wody wkiad od wielokrotnego rozproszeniat jenniejszy o ok. 43%.
Poréwnanie wynikow obu e¢zddw rozprosze pozwala stwierdzi ze w drugim przypadku
efekt od wielokrotnego odbicia jest ok. 40-50 rawyzszy oraz jest on istotniejszy dla
wigkszego pola widzenia przydu.
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Spectral properties of marine surfactants for diffeent estuaries of the
Southern Baltic — November-2012 research cruise afv Oceania.
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Marine Surfactants are molecules found in the serfayer of the sea and forming
a surface film, which plays a key role in the iat#on between the sea and the
atmosphere. We hope that the knowledge about $ipeictroscopic properties and spatial
distributions helps to recognize the sources ofcthredensation nuclei of aerosol particles
measured over the sea in situ during the sameestuis

The main source of these molecules is degradatioducts of the living organic
matter contained in a sea and transported thene frads with river waters. Molecules of
marine surfactants are chemically not entirely sifeesd. However, fractions of dissolved
organic matter having chromophores or fluorophd@SOM or FDOM) are recognized
through their specific absorption and fluorescesmectra.

To asses concentration and spatial distributicsudiactants the spectrophotometric
and spectrofluorometric measurements of water sssnjplken from a surface film and a
depth 0.5 m were carried out during a researctseraf r/v Oceania in November 2012.
Measurements were conducted in the open and thetatomaters having regard to the
vicinity of Vistula and teba mouths.
The main objective of the research was to investighe luminescent properties of
surfactants, sampled in different regions of thatBern Baltic, and to find the differences
between the values that describe a surface filmaasubsurface layer (of 0.5 m). The next
aim was to identify the surfactants that descriteeahosen regions.
The results of spectrophotometric studies showdifierences in the intensity of spectral
bands, particularly between coastal (estuaries)tlamadpen sea zones. Also, analysis of the
spectra shows differences between areas of thel®iand teba (large and small river)
estuary waters.
To draw a general conclusion on the relationshigvbéen changes in the concentration of
surfactants their chemical composition and changesthe size distribution and
concentration of aerosol particles a much biggdaliese is required. Hence the joint
“aerosol-seasurface” marine experiments - that wébkcribe the share of surfactant
molecules in marine aerosols - are carried outpdawshed in a future.
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Direct measurement and determination of the gyavdve properties at the top of
the boundary layer can provide necessary initiaddwmns for the equations describing the
vertical evolution of the gravity wave spectra, shmaking the prediction of the vertical
evolution of the gravity wave spectra much moreustb The present paper describes a
case where airborne lidar can be used to identifgragraphic wave and to determine its
basic properties. The presented case was obsewsatd) @ flight where the airborne lidar
AMALI was used to measure marine aerosol in thaniticof Ny Alesund on Spitsbergen.
The lidar provided two elastic backscatter measergmat 532 nm and 1064 nm. The data
analyzed in this paper were obtained from the @irginnel. During a flight performed on
28th May 2004 AMALiI measured weakly pronounced aefdayer at 2.2 km a.s.l. for
which backscatter ratios of the background Rayleghosphere were approximately 3
times smaller than these measured for marine aerbsis layer was displaced in a wave-
like pattern. Initial analysis of the displacemeattern led to a conclusion that the layer
was displaced by a wave which length was rougljk®0and with amplitude of 140m.
Meteorological sounding for the day of measuremiedicated that conditions were
favourable for arising of orographic waves. The sueament also indicated presence of
even less pronounced layers below and above 2.%¥enpresent a detailed analysis of
displacement pattern of aerosol layers, thus ggimformation on vertical evolution of
spectrum of the waves for a layer between 1km gBdk@. An interesting fact about the
presented case is that the orographic wave wasdfaurna segment of data initially
classified as uninteresting. In most cases analgéididar output is aimed at well
pronounced features formed by significant aerosgkis. Together with spatial and
temporal averaging this can cause many measuredoptema go unnoticed as it was
initially in the presented case of the orographavev
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A filed campaign, dedicated to the investigatiafsthe optical properties of
tropospheric aerosol particles was conducted fraiih 20 31th August 2012 in Sopot.
During the campaign atmosphere was investigateddiffgrent instruments using the
passive and active remote sensing techniques. ®Otieeocused active sensors was the
multi-channel Raymetrics lidar, which belongs te HOE WAT. A unique data set of
measurements allowing to obtain extensive inforomathn backscattering and extinction
due to aerosol particles present in the atmospivase collected by this instrument, and
then processed with usage of the DataProcessing2@T3Aversion 02/06 program, which
was developed at PIC GPI. Time series of the radeparticle extinction coefficients for
two wavelengths were calculated from the Ramanolj@n channels at 387 nm and 607
nm. Similarily, time series of the particle backsea coefficients for three elastic
wavelengths (355 nm, 532 nm, and 1064 nm) werdraataising both the classical Klett's
backward method and the Ansmann's method. The tsesdl obtained backscatter
coefficients at 1064 nm were compared with the Itesof the JenOptik's CHM_15k
ceilometer retrievals conducted for the same wangtle The backscatter coefficients
obtained at 532 nm were compared with the dataraaddrom single-channel Raymetrics
lidar, which belongs to IOPAS. Additionally, therasol optical thickness obtained for the
multi-channel lidar was also compared to the colanuptical thickness measured by the
Microtops Il sun-photometer. All of these compansowill be briefly described and
presented.
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Projekt pt ,,Wptyw aerozoli absorlagych na wymuszanie radiacyjne w europejskiej
czgsci Arktyki ( Impact of absorbing aerosols on ragiatforcing in the European Arctic -
IAREA) finansowany w ramach Polsko-Norweskiej Wgpéaty Badawczeptzy badania
eksperymentalne i teoretyczne w celu pozyskaniaepawedzy na temat wptywu aerozoli
absorbujcych na system klimatyczny w europejskiejsez Arktyki. Projekt IAREA
bedzie realizowany w latach 2013-2016 przy wspotprdbydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, Instytutu Oceanologii Polskiej AkadéNauk, Andgya Rocket Range
oraz Center for International Climate and Enviremtal Research w Oslo.

Wedtug najnowszych wynikoéw bafllaawartych w raportach IPCC aerozole absadmyj
sa uwazane za wany sktadnik atmosfery wptywagy na bilans energii w systemie
klimatycznym przyczyniacy sk do globalnego ocieplenia. Gtdbwnym celem projektu
IAREA jest okrdlenie wptywu profili pionowych aerozoli absorlaych wymuszanie
radiacyjne w Arktyce. Bdzie to maliwe poprzez prowadzenie badaksperymentalnych
procesow fizycznych zwrzanych z aerozolami absorboymi (gtdwnie sadza emitowana
zezrodet naturalnych oraz antropogenicznych oraz pyityeralne i wulkaniczne) oraz
modelowanie numeryczne wiasieooptycznych i radiacyjnych oraz transportu
zanieczyszczae

Gtowny cel projektu zostanie aghiety poprzez realizagjnastpujacych zada:

- 0szacowanie nowych wasm wymuszania radiacyjnego aerozoli w Arktyce

- analiza czynnikéw, ktore 1@ u podstaw obecnej dej niepewnéci wymuszania
radiacyjnego i proba jej redukcji
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- okreslenie wptyw profili pionowych wiéciwosci absorbujcych ma wymuszanie
radiacyjne oraz okégenie wpltywu uproszczestosowanych w parametryzacjach
pionowych profili wkasnéci optycznych aerozoli na wymuszanie radiacyjne

- rozwéj metod pomiarowych profili pionowych witaseooptycznych aerozoli w
szczegolnéci albeda pojedynczego rozpraszania i wspotczynaldsorpcji

- okreslenie struktury pionowej wtasdoi optycznych smogu arktycznego oraz
oszacowanie ich kontrybucji do zawaxtbaerozoli w pionowej kolumnie powietrza
- walidacja modelu GEM-AQ w rejonie Arktyki
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Automatyczne wykrywanie warstw aerozoli metod oparta na
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Zastosowana metoda polega na bémuniej analizie sygnatu lidarowego i zostata
opracowana na potrzeby automatycznej detekcji wamserozoli naptywowych (np.
aerozoli mineralnych, pytdbw wulkanicznych, czyztspalanej biomasy) z sygnatow
mierzonych z pomag ceilometru CHM_15K (JenOptik, Niemcy). Algorytmzyio do
opracowania wszystkich sygnatéw zmierzonych nad satawa w latach 2008-2012.
W pierwszej fazie dziatania algorytm odrzuca tergyg, w ktérych wysipuja bardzo
wysokie wartdéci sygnatu, jako pochodze od chmur, jak réwnie sygnaty z ich
otoczenia, w szczego6lbd do 105 m na skali wysoka oraz do 5 minut na skali czasu. W
drugim kroku algorytm analizuje sygnat w zakreste 2 km, tj. powye] spodziewanej
maksymalne] wysol&i wyskgpowania atmosferycznej warstwy granicznej nad
Warszaw) do wysokdci 6 km, tj. do wysokéci powyzej ktdrej nie spodziewamy ¢si
wystepowania ww. aerozoli naptywowych, a ngstie poszukuje warstw aerozoli
poréwnupc intensywné¢ sygnatu z wartgciami progowymi. Analizujc stosunek czasu
podczas ktoérego zaobserwowano aerozole do catkgovitzasu obserwacji w danym
mieshcu mana zauwayé¢, ze w cyklu rocznym maksimum czasu obserwacji aerozol
wypada w okresie wiosenno-letnim gghjac w przyblizeniu od 8% do 18% catkowitego
czasu obserwacji, minimum natomiastgsi do 4% catkowitego czasu obserwacji w
okresie jesienno-zimowym. Bige pod uwag zmiennd¢ w kolejnych cyklach rocznych
mozna wysni hipotez, ze aerozole gsobserwowane coraz gciej. Zastosowana metoda
dobrze sprawdza giw przypadku stosunkowo grubych warstw aerozolipret nie
wystepuja w bezpdrednim gsiedztwie chmur. Algorytm z zasady nie nadaje @0
wykrywania warstw aerozoli wymieszanych z chmurarei,wzgédu na to,ze obszary o
duzym natzeniu sygnatu oraz ich otoczenie zostagirzucone we wgpnej fazie analizy.
Ponadto przedstawione zosiastatystyki pomiarowe opracowane dla dni w ktorych
ceilometr wykryt warstwy aerozoli naptywowych w gat 5 letnim zakresie. Generalnie w
okresie wiosennym i letnim detekcja takich warstastpuje prawie codziennie, w
przeciwieistwie do reszty roku. Przeanalizowane dane wskamupewn tendengi (przy
poréwnaniu kolejnych lat) do pojawianiag sherozoli coraz wczaiej (styczé, luty) i
zanikania péniej (wrzesi@é, padziernik). Najweksz ilos¢ przypadkow wysipowania
aerozoli zaobserwowano w roku 2011, nzgm w roku 2008. Niezalaie, wywajac
algorytmu  opracowanego do wyznaczania wysoko warstwy granicznej,
przeanalizowano wygbowanie aerozoli w atmosferycznej warstwie grarggznnad

Warszawa 25-27 wrzesnia 2013



| Krajowa Konferencja Sieci Badawczej Poland-AOD
Sesja posterowa

Warszaw w latach 2008-2012 oraz poroéwnano te wyniki z \wgnmi otrzymanymi dla
warstw naptywowych.
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Wplyw transgranicznego transportu zanieczyszcae na przyrosty roczne
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Najwickszy wptyw kwanej depozycji zanieczyszazaa Sudety miat miejsce w
latach 70. i 80. XX wieku. Zanieczyszczenia pochigdz rejonu ,Czarnego Troja”,
gdzie w owych czasach ndmto sig 30 spdrdéd 100 najbardziej zanieczyszcaajch
Europ zaktadow przemystowych. Tak zwany transport treasigzny zanieczyszcae
pézniejsza ich depozycja na barierze orograficzneftjdetach spowodowata ostabienie
drzewostanu porast@iego stoki gorskie, w ktérych zaznaczyta svyrazna redukcja
przyrostow radialnych w omawianym okresie. Od &t XX wieku zaobserwowano
spadek wielkéci depozycji zanieczyszcaeoraz wzgédna poprave kondycji laséw
swierkowych w Sudetach.

Przedmiotem niniejszych batlabylo wyznaczenie zateosci miedzy depozyg
zanieczyszcze pochodzca z modelu EMEP oraz przyrostagwierka pospolitego Picea
abies w Sudetach wgagiu rocznym. Zauwaono, ze istnieje silna korelacja gdzy wyzej
wymienionymi. Zalenos¢ ta wzrasta dla drzew padonych w masywach gorskich
wyeksponowanych na potudniowo-zachodni donyoyj kierunek wiatru. Czynnikami
modyfikujacymi warté¢ korelacji & gtébwnie: potaenie drzewostanu na stokach
dowietrznych, wysok& bezwzgédna, ktéra jest silnie zwzana z efektywriwia
depozycji mgielnej oraz forma terenu.
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Reprezentacja warstwy aerozolu w stratosferze w gbalnym modelu
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GEM — AC (Global Environmental Multiscale AtmopsiceChemistry model) jest
globalnym operacyjnym modelem prognozy pogody ,cieenej’, z zaimplementowanym
on-line modutem chemicznym, opigaym chemg tta troposfery i stratosfery oraz procesy
Zwigzane z ksztattowaniem jako powietrza w zanieczyszczonej troposferze. Domena
obliczeniowa modelu ega do wysokéci 0.1 hPa (-~ 60 km). Model me by
wykorzystywany jako naexizie obliczeniowe w rozmaitych zastosowaniach owaz
szerokim zakresie skal przestrzennych c¢kizi mozliwosci deklarowania siatki
obliczeniowej o zmiennej rozdzielcam. Mechanizm chemiczny opisuje 75 zZwkow,
uwzgkdniajac 195 reakcje chemiczne i 45 reakcji fotochemichny€hemia fazy cieklej
stanowi oddzielny modut. Posiada wbudowany modwdzsdowy (M7), uwzgtdniajacy 5
rodzajow aerozolu (BC, OC, SS, DU, SO4=), w podziaa 4 frakcje wielkai (jadra
nukleacji, castki Aitkena, castki mate, czstki dwe). Modut aerozolowy uwzgtinia
nastpujace procesy: nukleacji, koagulacji, kondensacjlyseentacji oraz suchej i mokrej
depozycji. Ponadto w GEM-AC uwzginione §: produkcja SO2-4, przemiany chemiczne
Z udzialem HCN, CH3CN, N205 i HNOS3, halogenami, Ng@enianie i fotoliza) oraz
reakcje DMS (w troposferze) i OCS (w stratosferze).

Model GEM-AC jest nowym i jednym z niewielu modela $wiecie
uwzgkdniajacych w sposéb kompleksowy dynamik procesy chemiczne zachade w
stratosferze, dgki czemu daje szanse na badanie rozprzestrzersgnmnieczyszczei
ich wptywu zmian w sktadzie chemicznym stratosfeayprocesy dynamiczne i radiacyjne
w atmosferze. Model GEM-ACzywany jest w licznych badaniach, m. in. do symulac;j
klimatu 2000 i 2050 w skali globalnej na siatceulagnej w rozdzielczai 1.50 x 1.50 i
w skali regionalnej na siatkach o zk$zonej rozdzielczZmi nad obszarami Ameryki
Potnocnej i Europy. Wyniki tych prac przedstawiondormie publikacji oraz w postaci
wystapien ha megdzynarodowych konferencjach naukowych: Brasseunni i(2008),
McConnell i inni, 2009; Lupu i inni, (2012ab), Stewska i inni (2012), Struzewska i
Kaminski (2013) oraz Toyota i inni (2009a,b). Warsjoposferyczna modelu GEM-AC
(GEM-AQ) jest uywana jako operacyjny model jalm powietrza w Fundacja
EkoPrognoza do krajowych prognozzah O3 i innych zanieczyszcae(Kaminski i
Struzewska, 2013; Struzewska i inni, 2012). Ponadtmdel wdywany byt take do
modelowania rozprzestrzeniania $i przemian zanieczyszazez pazarOw w Poétnocnej
Australii (Beale i inni, 2012 i 2013ab). Najnowsbadania z wykorzystaniem modelu
GEM-AC dotyca: modelowania proceséw klimatycznych z udziatem ozl
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absorbujcych oraz modelowania wplywu emisji z transportaniczego na procesy
radiacyjne w obszarze UT/LS

Zaprezentowane zostan koncepcja modelu GEM-AC, ze szczeg6lnym
uwzgkdnieniem modutu aerozolowego oraz jego umiejscoign module chemicznym
(zrodha i straty aerozolu, prajy podziat aerozolu na frakcje, przemiany fizykactezne
aerozolu oraz uwzgtinione w modelu spezenia zwrotne). Przedstawione zogtabecne
zastosowania modelu GEM-AC w badaniach z zakresmigh dynamiki atmosfery oraz
jego maliwe, potencjalne zastosowania w badaniach nad wgny aerozolu na procesy
radiacyjne, dynamik atmosfery i klimat, jako nat¢dzia, ktére w spdjny sposob opisuj
procesy chemiczne i dynamiczne w obszarze zaréwwmposfery jak i stratosfery.
Podsumowaniedala stanowity dotychczas uzyskane wyniki walidacji mdGEM-AC.
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Lidar ratio estimation from ceilometer observations
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Retrieving an average lidar ratio from ceilometbsearvations is certainly an interesting
topic. We propose a method ot estimate it from ola®ns conducted at two elevation
angles of the laser beam, pointing into the atmespm the vertical and at the 5-20 deg
from it. The two-angle evaluation approach is agplio obtain directly the aerosol optical
thickness and extinction coefficient. The verticeasurement signals are elaborated using
a modified version of the forward lidar approaclobdain the backscatter coefficient. The
lidar ratio profiles are calculated by division thie two independently retrieved optical
properties. Although the proposed technique istéthito the atmospheric boundary layer
and preferable atmospheric conditions (homogenadfawell stratified atmosfere), it is
still a cost efficient approach to enhance the igualf deliverable of any simple elastic
lidar and/or ceilometer.
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