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Czas trwania: pierwszy raz 45 minut, kolejny 5-10 minut

Czas obserwacji: przed lub po pomiarach fotometrem stonecznym
Wymagane warunki meteorologiczne: pierwszy raz podczas bardzo dobrej
widzialnosci, kolejny podczas kazdych warunkéw meteorologicznych
Czestotliwo$¢ wykonania: 1-3 razy w ciggu dnia

Poziom szkoty: wszystkie

Materialy i przyrzady: brak
1. Wstep

Czastki zanieczyszczen (aerozoli) sg zbyt mate, aby byly bezposrednio
widoczne. Jednak ich obecnosé w atmosferze jest widoczna nieuzbrojonym okiem
ze wzgledu na zmiane koloru niebosktonu oraz redukcje widzialnosci w stosunku
do atmosfery pozbawionej aerozoli. Przez widzialno$¢ rozumiemy przejrzystos$c
powietrza, a doktadnie odlegtosci, przy ktoérej obserwowany ciemny obiekt w
poblizu horyzontu jest jeszcze widoczny i rozpoznawalny na tle niebosktonu.
Gtéwnymi sktadnikami atmosfery ograniczajgcymi widzialno$¢ s hydrometeory,
czyli roznego czastki wody lub lodu (deszcz, $nieg, grad). Zawarte w powietrzu
drobne kropelki wody tworzace mgte znaczaco redukujg widzialnosé. Méwimy, ze
mamy do czynienia z mglg, gdy widzialnos¢ nie przekracza 1 km za$, gdy jest
mniejsza niz 10 km méwimy o zamgleniu. Jednak przy braku hydrometeoréw w
atmosferze widzialnos¢ moze by¢ znacznie ograniczong za sprawa zawartych w
powietrzu aerozoli atmosferycznych. Aerozole intensywnie rozpraszajg Swiatto
stoneczne, przez co promienie odbite od rdéznych obiektéw nie docierajg do
obserwatora znajdujacego sie w duzej odlegtosci. Znane sg ekstremalne
przypadki podczas burz piaskowych, kiedy widzialnosci wynosi jedynie kilku
metréw. W Polsce tego typu zjawiska w zasadzie nie wystepujg jednak znane sgq
przypadki pozarow czy wypalania trawy, gdy widzialno$¢ spada do podobnych
wartosc¢ jak podczas burz piaskowych. Innym rodzajem zjawiska ograniczajacego
widzialnos¢ jest smog. W tym przypadku dochodzi do potaczenia aerozoli z mgta.

Podczas duzej wilgotnosci powietrza zanieczyszczenia powietrza staja sie coraz



wieksze, przez co intensywniej rozpraszajg $Swiatto. Smog jest zjawiskiem bardzo
niebezpiecznym z punktu widzenia naszego zdrowia. Towarzyszg mu bardzo duze
koncentracje zanieczyszczen przekraczajacych ustalone normy mogg powodowac
wiele schorzen gérnych drég oddechowych. Pomimo, ze tego typu zjawiska sg
najgrozniejsze w duzych miasta to rowniez nie sg obce mieszkancom matych
miejscowosciach. Sprzyjajg im warunki meteorologiczne panujacej jesienig i
zimg, oraz wzrost emisji zanieczyszczen zwigzanych z ogrzewaniem mieszkan i
transportem (tzw. ,niska emisja”). Widzialnos¢ jest wielkoscig, ktéra ma duze
znaczenie zyciu codziennych w szczegdlnosci w transporcie. Zaréwno w lotnictwie
jak i transporcie morskim i lgdowym ograniczenie widzialnosci zwigzane z mgtq

powodujg problemy w normalnym funkcjonowaniu tych gatezi przemystu.
2. Przyrzady pomiarowe

Gtdbwnym przyrzadem pomiarowym jest w tym przypadku bedzie oko
ludzie. Dodatkowo uzywacé bedziemy charakterystycznych obiektdw znajdujacych
sie w rdznej odlegtosci od szkoty oraz mapy lub serwisu maps.google.pl do

okreslania odlegtosci oraz kompasu.
3. Przeprowadzenie obserwacji

Przeprowadzenie pierwszy raz tego pomiaru wymagato bedzie okreslenie
tzw. reperéw. Repery to obiekty (wysokie budynki, kominy, wzniesienia, maszty
itd.) znajdujace sie w réznej odlegtosci od szkoty. Wybieramy od 10 do 15 takich
obiektow znajdujacych sie w odlegtosci od 100 m do 10-50 km (lub wiekszej).
Gérna granica zalezy od uksztattowania terenu w naszej okolicy. Nie wszedzie
bedzie mozliwe okreslenie tak odlegtych reperéw. Dla kazdego z nich
wyznaczamy odlegto$¢ w linii prostej uzywajac mapy lub np. serwisu
maps.google.pl oraz kierunek geograficzny przy uzyciu kompasu. W przypadku
uzycia serwisu maps.google.pl zalogowac sie do serwisu google.pl a nastepnie
klikng¢ na linijke w lewym dolnym rogu mapy (obok skali). Odnajdujemy na
mapie potozenie szkoty np. wpisujgc nazwe miejscowosci i adres. W miejscu
szkoty stawiamy znacznik przy uzyciu prawego przycisku myszy nastepnie
odnajdujemy na mapie reper i klikamy na niego. W tym momencie program

automatycznie wyznaczy nam odlegtos¢. Czynnos$¢ powtarzamy dla wszystkich



obiektow. W ten sposdb wykalibrujemy nasze repery i mozemy je uzywaé do
okreslania widzialnosci.

Szacowanie widzialno$¢ bedzie polegato na okresleniu widzialnosci poprzez
odnalezienie ostatniego repera, ktéry jest widoczny i odczytaniu odlegtosci do
niego. W przypadku, gdy wszystkie repery beda widoczne jak wyniki pomiaru
znaczymy widzialnosci wiekszg niz odlegto$¢ do najdalszego repera.

Dodatkowo uczniowie bedg okreslali widzialno$¢ (przejrzystosé) powietrza
wybierajqc jedng z proponowanych opcji:

- bardzo dobra

- dobra

- umiarkowana

- staba

- bardzo staba.
4. Protokot wynikow

Wykonujac pierwszy raz to zadanie wypetniamy nastepujacq tabele
podajac numer porzadkowy, nazwe lub kilku wyrazowe okreslenie obiektu, jego

odlegtos¢ od szkoty oraz kierunek, w jakim znajduje sie reper wzgledem szkoty.

numer nazwa repera odlegtos¢c w kierunek wzgledem
repera [km] szkoly
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Kolejng tabele wypetniamy kazdorazowo podczas wykonywania obserwacji

widzialnosci. Wpisujemy date pomiaru, godzine w czasie uniwersalnym (odja¢ 2




godziny dla czasu letniego lub odja¢ 1 godzine dla czasu zimowego) oraz
widzialnos¢ okreslong na podstawie reperéw. Dodatkowo zaznaczamy jedng z

opcji charakteryzujacq przejrzystosc¢ powietrza.

data | godzina | widzialnos$¢ na przejrzystos$¢ powietrza
[UTC] podstawie bardzo dobra | umiark | staba bardzo
reperéow [km] | dobra owana staba

5. Analiza wynikow

Przedyskutuj zalety i wady metody szacowania widzialnosci w oparciu o
repery. Jaki wptyw na uzyskane wyniki mogg mie¢ warunki o$wietleniowe np.
potozenie stonca? Dlaczego widzialno$¢ znaczaca spada podczas opaddéw? Co

bardziej redukuje widzialno$¢ opady deszczu czy Sniegu i dlaczego?
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