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Czas trwania: 10 minut

Czas obserwacji: przed lub po pomiarach fotometrem stonecznym
Wymagane warunki meteorologiczne: brak chmur lub mate zachmurzenie
Czestotliwos¢ wykonania: 1-3 razy w ciqgu dnia

Poziom szkoty: wszystkie

Materiaty i przyrzady: brak

1. Wstep

Obserwujac nieboskton bez trudu mozemy dostrzec, ze jednego dnia jest
on btekitny, zas innego przybiera mleczny kolor. Sprébujmy zastanowié sie co
jest przyczyng tych zmian? Nie bedg nas interesowa¢ chmury bo ich barwy to
zupetnie inne zagadnienie. Zacznijmy nasze rozwazania od przypadku gdyby na
Ziemi nie byto atmosfery. Wowczas caty nieboskion byiby czarny za wyjatkiem
matej tarczy stonecznej. Atmosfera, a doktadnie gazy w niej wystepujace
rozpraszajgq Swiatto stoneczne. Polega to na tym, ze pierwotnie rownolegta wigzka
promieni stonecznych po wyjsciu do atmosfery rozprasza sie we wszystkich
kierunkach. Czes$¢ promieni stonecznych dociera do powierzchni ziemi a czes¢
ucieka w przestrzen kosmiczng. Skad biorg sie jednak kolory niebosktonu czy
roze kolory tarczy stonecznej blisko zachodu czy po wschodzie stofica? Promienie
stoneczne skiadaja sie z réznych barw. Swiatto biate jest doskonata mieszaning
wszystkich barw z jednakowg intensywnoscig. Btekitny kolor niebosktonu
oznacza, ze w promieniach docierajacych do nas jest przewaga barw niebieskich,
a w przypadku czerwonej tarczy zachodzacego stonca przewaga barw
czerwonych. Atmosfery jest odpowiedzialna za obserwowane proporcje barw
Swiatta. Jak jednak do tego dochodzi?

Atmosfera skifada sie gtownie z azotu i tlenu. Rozpraszania Swiatta na
czasteczkach gazéw charakteryzujacych sie bardzo matymi rozmiarami w
stosunku do dtugosci fal stonecznych zalezy silnie od barwy Swiatta stonecznego.
Najbardziej intensywnie rozpraszanie jest $wiatto niebieskie a najstabiej
czerwone. Tym samym kolor niebosktonu jest biekitny. Podobnie ma sie rzecz z

tarczq stoneczng. W tym przypadku obserwujemy promieniowanie bezposrednie
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(to ktére nie ulegto rozproszeniu). Podczas niskiego potozenia stonca nad
horyzontem jego droga w atmosferze jest bardzo dtuga i fale niebieskie ulegajg
rozproszenia w roznych kierunkach. Docierajgce zas do nas sSwiatlo tarczy
stonecznej zawiera najwiecej barw pomaranczowych lub czerwonych. Atmosfera
jednak nigdy nie jest czysta gdyz zawiera réznego rodzaju zanieczyszczenia.
Wielko$¢ tych czastek jest znacznie wieksza od wielkosci czasteczek gazéw.
Zmienia sie przy tym charakterystyka rozpraszania swiatta. Promienie stoneczne
napotykajagc na swojej drodze duze czastki rozpraszania z podobng
intensywnoscig rozpraszajg $wiatto niebieskie oraz czerwone. Nic wiec dziwnego,
gdy atmosfera zawiera duzo zanieczyszczen woéwczas kolor nieboskionu staje
jasny. Jest to tez powdd dla ktérego chmury sg biate (jasne). Skoro wiemy, ze
kolor niebosktonu zalezy od stopnia zanieczyszczehn powietrza to obserwujac go
uwaznie mozemy szacowac stopien zanieczyszczenia powietrza.

Zanieczyszczenia zwane inaczej aerozolami atmosferycznymi to state lub
ciekle czastki zawieszone w powietrzu. Aerozole pochodzg z naturalnych zrédet
takich jak kondensacji i zamarzania pary wodnej, wulkany, burze piaskowe i soli
morskiej po odparowaniu kropelek wody morskiej. Duza czes$¢ aerozoli dostaje
sie do atmosfery w wyniku dziatalnosci cztowieka ($rednio na ziemi ok. 25%),
takich jak spalanie paliw kopalnych i biomasy (np. drewna) oraz prace rolnicze
(orka). Aerozole pomimo, ze sg znacznie wieksze od czastek gazow to jednak z
naszego punktu widzenia s bardzo mate. Ich typowe wielkosci to jedna

tysieczna cze$¢ milimetra.

2. Przeprowadzenie obserwacji

Obserwujgc nieboskion, najlepiej w kierunku zenitu, oceniamy, jaki jest
jego kolor zgodnie z zatgqczang skalg barwna:
- gteboki btekit
- btekit
- jasno niebieski
- mleczny
- niewidoczny
Ostatnia wartos¢ naszej skali oznacza, ze nieboskton jest niewidoczny i trudno
okresli¢ czy znajdujg sie nami chmury. Tego typy sytuacja wystepuje podczas
bardzo silnie zanieczyszczonych mas powietrza. Podczas obserwacji niebosktonu

nie nalezy zwracac¢ uwagi na barwe niebosktonu blisko horyzontu, ktorg
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przewaznie jest jasna oraz okolice tarczy stonecznej. Aureola stoneczne jest
zazwyczaj jasna, aby nasze oko mogto rozrézniac jej barwy.

Uwaga: Nigdy nie patrz bezposrednio w kierunku tarczy stonecznej

3. Protokot wynikow
Wypetnij tabele wpisujgc date pomiaru, godzine w czasie uniwersalnym
(odjac¢ 2 godziny dla czasu letniego lub odja¢ 1 godzine dla czasu zimowego) oraz

zaznacz jeden lub maksymalnie dwa kolory okreslajace barwe niebosktonu.

data godzina gteboki btekit jasny mleczny nieboskion
[UTC] biekit blekit niewidoczny

4. Analiza wynikow

Na podstawie wielu obserwacji odpowiedz na pytanie, jaki jest typowy
kolor nieboskionu w okolicach Twojej szkoty? Czy zauwazasz jakas korelacje
koloru niebosktonu z kierunkiem wiatru?
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