Nanofotonika w badaniach podstawowych i stosowanych
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Propagacja §wiatla jest determinowana przestrzennym rozkladem materii oraz jej wtasno$ciami optycznymi, ty-
powo wyrazonych przez wspétczynnik zatamania lub przenikalno$c dielektryczna. Odpowiednie ksztaltowanie po-
wyzszych cech materii pozwala na prawie dowolng przestrzenng manipulacje pola elektromagnetycznego, w tym
kierunkowe rozpraszanie czy lokalizowanie pola w gleboko podfalowych obaszarach. Podfalowa koncentracja pola
prowadzi do duzego, lokalnego wzmocnienia nat¢zenia pola, czego konsekwencja sa silnie wzmocnione procesy
fizyczne zalezne od wartoSci tego pola elektrycznego. Przyktady obejmuja wzmocniong absorpcje Swiatta, wicksza
wydajno$¢ rozpraszania Ramana czy generacji sygnatéw nieliniowych. Drugim aspektem jest mozliwo$¢ kontroli in
situ rozktadu pola elektrycznego przez dynamiczng modulacje parametréw materialowych czy jego przestrzennego
rozktadu. Obydwa czynnika stanowig zatem podstawe fizyczna, ktéra pozwala na zwrotng manipulacje i poznawanie
wlasnos$ci nano§wiata, a przydatno$¢ optycznych nanostruktur do poznania S$wiata w nanoskali jest nie do przecenienia.
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Rysunek 1: (A) Pomiar in situ oksydacji nanoczastek miedzi pokazuje poczatkowa zmiane gestoSci metalu prowa-
dzaca do pojawienia si¢ wakancji i wzrostu obszar6w bez miedzi [1]. (B) Nanoczastki wykonane ze stopu Pd7pAusg
adsorbujg i rozpuszczaja w swoim wnetrzu wodor stanowigc jedne z najdokladniejszych detektoréw wodoru [2]. (C)
Silne sprzezenie pomig¢dzy nanoczastkami plazmonicznymi a warstwa organicznych molekut prowadzi do znacznego
zmienjszenia wydajnos$ci procesu blaknigcia molekut [3]. (D) Nanostruktury fotoniczne zrobione z 3R-MoS, pozwa-
laja na bardzo silng koncentracje¢ pola elektrycznego we swoim wnetrzu i pozwalaja na zwigkszenia o ponad trzy rzedy
wielkosci wydajnos$ci generacji drugiej harmonicznej [4].
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