
!wiat"owody specjalne z nanodiamentami: od optomagnetometrii do kszta"towania
optycznej odpowiedzi nieliniowej

M. Klimczak1, †, M. Mrózek2, A. Filipkowski3, G. St#pniewski3,4, P. Hänzi5, A. M. Heidt5, R. Bogdanowicz6,
A. Wojciechowski2, W. Gawlik2, R. Buczy$ski1,3

1 Wydzia! Fizyki, Uniwersytet Warszawski, ul. Pasteura 5, 02-093 Warszawa
2 Wydzia! Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet Jagiello"ski, ul. prof. S. #ojasiewicza 11, 30-348 Kraków

3 Sie$ Badawcza #ukasiewicz Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki, al. Lotników 32/46, 02-668 Warszawa
4 Instytut Chemii Fizycznej, Polska Akademia Nauk, ul. Kasprzaka 44/52, 01-224 Warszawa

5 Institute of Applied Physics, University of Bern, Sidlerstrasse 5, 3012 Bern, Szwajcaria
6 Wydzia! Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki, Politechnika Gda"ska, ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gda"sk

†email: mariusz.klimczak@fuw.edu.pl

%wiat!owody specjalne z nanodiamentami w obj&to’ci rdzenia optycznego to nowe materia!y !(cz(ce zalety sen-
soryki wykorzystuj(cej efekty kwantowe z mo)liwo’ci( wszechstronnego kszta!towania w!a’ciwo’ci propagacyjnych.
Przedstawi& nasze wyniki zwi(zane z integracj( nanodiamentów zawieraj(cych defekty typu luka azotowa (centra
barwne azot-wakancja) ze ’wiat!owodami, koncentruj(c si& na pomiarach przestrzennych rozk!adów pola magnetycz-
nego a tak)e na kszta!towaniu optycznej odpowiedzi nieliniowej.

Rozpoczn& od detekcji polamagnetycznego opartej na optyczniewykrywanym rezonansiemagnetycznym (ODMR)
oraz rezonansie zerowego pola (ZFR) za pomoc( ’wiat!owodów domieszkowanych nanodiamentami. W strukturach
tych osi(gn&li’my mo)liwo’$ zbierania informacji przestrzennej o nieznanym polu magnetycznym pomimo przypad-
kowych orientacji poszczególnych nanodiamentów i tym samym centrów barwnych azot-wakancja w ’wiat!owodzie.
Wykorzystanie zjawiska ZFR pozwoli!o namwyeliminowa$ stosowanie zewn&trznego zaburzenia polaryzacji spinowej
przez pole mikrofalowe, umo)liwiaj(c ma!oinwazyjne zbieranie informacji przestrzennej o makroskopowym *ródle
pola magnetycznego [1, 2].

Integracja nanocz(stek w obj&to’ci szk!a wp!ywa na struktur& jego przerwy energetycznej. Nieliniowe w!a’ciwo’ci
optyczne s( z ni( silnie powi(zane poprzez warunki rezonansowe wynikaj(ce z przej’$ elektronowych [3]. Wykorzy-
stuj(c technologi& witryfikacji wspomaganej laserowo, zintegrowali’my nanodiamenty ze szk!em krzemionkowym,
z którego wyci(gali’my ’wiat!owody [4]. W!ókna te wykazywa!y wyra*n( zale)no’$ nieliniowego wspó!czynnika
za!amania od d!ugo’ci fali. Zaobserwowali’my zwi&kszon( nieliniowo’$ w zakresie d!ugo’ci fali oko!o 1560 nm,
natomiast w pobli)u 1050 nm nieliniowo’$ wyra*nie zmala!a, w porównaniu z analogicznymi, komercyjnymi ’wia-
t!owodami jednomodowymi. Mo)liwo’$ kszta!towania odpowiedzi nieliniowej ’wiat!owodu uzyskana w ten sposób
otwiera perspektywy niezale)nego ustalania dyspersji chromatycznej, kontroli dynamiki solitonów oraz skalowania
cz&stotliwo’ci pracy laserów femtosekundowych do zakresu GHz.
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