Swiatlowody specjalne z nanodiamentami: od optomagnetometrii do ksztaltowania
optycznej odpowiedzi nieliniowej
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Swiattowody specjalne z nanodiamentami w objetosci rdzenia optycznego to nowe materialy taczace zalety sen-
soryki wykorzystujacej efekty kwantowe z mozliwoScig wszechstronnego ksztattowania wlasciwosci propagacyjnych.
Przedstawie nasze wyniki zwiazane z integracja nanodiamentéw zawierajacych defekty typu luka azotowa (centra
barwne azot-wakancja) ze §wiattowodami, koncentrujac si¢ na pomiarach przestrzennych rozktadéw pola magnetycz-
nego a takze na ksztattowaniu optycznej odpowiedzi nieliniowe;.

Rozpoczne od detekcji pola magnetycznego opartej na optycznie wykrywanym rezonansie magnetycznym (ODMR)
oraz rezonansie zerowego pola (ZFR) za pomoca Swiattowodéw domieszkowanych nanodiamentami. W strukturach
tych osiggneliSmy mozliwos¢ zbierania informacji przestrzennej o nieznanym polu magnetycznym pomimo przypad-
kowych orientacji poszczegdlnych nanodiamentéw i1 tym samym centréw barwnych azot-wakancja w §wiatlowodzie.
Wykorzystanie zjawiska ZFR pozwolito nam wyeliminowaé stosowanie zewnetrznego zaburzenia polaryzacji spinowej
przez pole mikrofalowe, umozliwiajac matoinwazyjne zbieranie informacji przestrzennej o makroskopowym Zrddle
pola magnetycznego [1, 2].

Integracja nanoczastek w objetosci szkta wptywa na strukture jego przerwy energetycznej. Nieliniowe wlasciwosci
optyczne s3 z nig silnie powigzane poprzez warunki rezonansowe wynikajace z przejs¢ elektronowych [3]. Wykorzy-
stujagc technologie witryfikacji wspomaganej laserowo, zintegrowali§my nanodiamenty ze szklem krzemionkowym,
z ktérego wyciagaliSmy Swiattowody [4]. Widkna te wykazywaly wyrazna zalezno$¢ nieliniowego wspdtczynnika
zatamania od dlugos$ci fali. ZaobserwowaliSmy zwickszong nieliniowo$¢ w zakresie diugosci fali okoto 1560 nm,
natomiast w poblizu 1050 nm nieliniowo$¢ wyraZnie zmalata, w poréwnaniu z analogicznymi, komercyjnymi §wia-
tlowodami jednomodowymi. Mozliwo$¢ ksztaltowania odpowiedzi nieliniowej §wiattowodu uzyskana w ten sposéb
otwiera perspektywy niezaleznego ustalania dyspersji chromatycznej, kontroli dynamiki solitonéw oraz skalowania
czegstotliwosci pracy laseréw femtosekundowych do zakresu GHz.
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