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Analogia z centrum masy

FourierMasa.mhttps://www.youtube.com/watch?v=spUNpyF58BY (2:03 – 6:45)

https://www.youtube.com/watch?v=spUNpyF58BY
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𝐹 ν𝑥, ν𝑦 = ඵ

−∞

∞

𝑓 𝑥, 𝑦 𝑒𝑥𝑝 −𝑖2𝜋(𝑥ν𝑥 + 𝑦ν𝑦)  𝑑𝑥 𝑑𝑦

𝑓 𝑥, 𝑦 = ඵ

−∞

∞

𝐹 ν𝑥, ν𝑦 𝑒𝑥𝑝 𝑖2𝜋(𝑥ν𝑥 + 𝑦ν𝑦)  𝑑ν𝑥 𝑑ν𝑦

transformata

transformata odwrotna

𝑓 𝑥, 𝑦 ֞
 

𝐹(ν𝑥, ν𝑦)
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Właściwości:

𝑓 𝑥, 𝑦 ֞
 

𝐹(ν𝑥, ν𝑦) 𝑔 𝑥, 𝑦 ֞
 

𝐺(ν𝑥, ν𝑦)

Twierdzenie o liniowości:

Twierdzenie o podobieństwie (skali):

Twierdzenie o przesunięciu w przestrzeni położeń:

Twierdzenie o przesunięciu w przestrzeni częstości:

ℱ 𝑓(𝑎𝑥, 𝑏𝑦) =
1

𝑎𝑏
𝐹

ν𝑥

𝑎
,
ν𝑦

𝑏

ℱ 𝑎𝑓 𝑥, 𝑦 + 𝑏𝑔(𝑥, 𝑦) = 𝑎𝐹 ν𝑥, ν𝑦 + 𝑏𝐺(ν𝑥, ν𝑦)

ℱ 𝑓 𝑥 − 𝑥0, 𝑦 − 𝑦0 = 𝐹 ν𝑥, ν𝑦 exp[−𝑖2𝜋(𝑥0ν𝑥 + 𝑦0ν𝑦)]

ℱ 𝑓 𝑥, 𝑦 exp[𝑖2𝜋(𝑥ν1 + 𝑦ν2) = 𝐹 ν𝑥 − ν1, ν𝑦 − ν2

Twierdzenie o wzajemności transformat:

ℱℱ 𝑓 𝑥, 𝑦 = 𝑓 −𝑥, −𝑦 ℱ−1ℱ 𝑓 𝑥, 𝑦 = 𝑓 𝑥, 𝑦
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Twierdzenie o splocie w przestrzeni położeń:

Twierdzenie o splocie w przestrzeni częstości:

Twierdzenie o korelacji wzajemnej:

Twierdzenie o mocy:

ℱ 𝑓 𝑥, 𝑦 ⊗ 𝑔(𝑥, 𝑦) = 𝐹 ν𝑥, ν𝑦 𝐺(ν𝑥, ν𝑦)

𝑓 𝑥, 𝑦 ⋆ 𝑔 𝑥, 𝑦 = ℱ−1 𝐹 ν𝑥, ν𝑦 𝐺(ν𝑥, ν𝑦)

ℱ 𝑓 𝑥, 𝑦 𝑔(𝑥, 𝑦) = 𝐹 ν𝑥, ν𝑦 ⋆ 𝐺(ν𝑥, ν𝑦)

ℱ 𝑓 𝑥, 𝑦 ⋆ 𝑔∗(𝑥, 𝑦) = 𝐹 ν𝑥, ν𝑦 𝐺∗(ν𝑥, ν𝑦)

ℱ 𝑓 𝑥, 𝑦 ⋆ 𝑓∗(𝑥, 𝑦) = 𝐹 ν𝑥, ν𝑦
2

ඵ

−∞

∞

𝑓(𝑥, 𝑦) 2𝑑𝑥𝑑𝑦 = ඵ

−∞

∞

𝐹(ν𝑥, ν𝑦)
2

𝑑ν𝑥𝑑ν𝑦
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Pary transformat:
𝑓 𝑥, 𝑦  ֞

 
𝐹(ν𝑥, ν𝑦)

𝑠𝑔𝑛 𝑥, 𝑦 = 𝑠𝑔𝑛 𝑥 𝑠𝑔𝑛 𝑦
1

𝑖𝜋ν𝑥

1

𝑖𝜋ν𝑦
֞

 

rect 𝑥, 𝑦 = rect 𝑥 rect 𝑦 ֞
 

sinc ν𝑥 sinc ν𝑦 = sinc ν𝑥, ν𝑦

Λ 𝑥, 𝑦 = Λ 𝑥 Λ 𝑦 ֞
 

𝑠𝑖𝑛𝑐2 ν𝑥 𝑠𝑖𝑛𝑐2 ν𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑐2 ν𝑥, ν𝑦

𝛿 𝑥, 𝑦 ֞
 

1

comb 𝑥, 𝑦 = comb 𝑥 comb 𝑦 ֞
 

comb ν𝑥 comb ν𝑦 = comb ν𝑥, ν𝑦

exp[𝑖𝜋(𝑥 + 𝑦)] ֞
 

֞
 

֞
 

𝛿 ν𝑥 −
1

2
, ν𝑦 −

1

2

exp[−𝜋(𝑥2 + 𝑦2)] exp[−𝜋(ν𝑥
2 + ν𝑦

2)]

circ r = circ( 𝑥2 + 𝑦2)
𝐽1(2𝜋𝜌)

𝜌
=

𝐽1(2𝜋 ν𝑥
2 + ν𝑦

2)

ν𝑥
2 + ν𝑦

2

Fourier.m
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Transformata Fouriera - Twierdzenie o liniowości:

ℱ 𝑎𝑓 𝑥, 𝑦 + 𝑏𝑔(𝑥, 𝑦) = 𝑎𝐹 ν𝑥, ν𝑦 + 𝑏𝐺(ν𝑥, ν𝑦)

KoloKwadratTrojk.m, Cw7_1_2punkty.m
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