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13. Soczewka wypukla o pronueniach krzywizny: r; = 10 mm 1 7> = —15 mm. wykonana z tworzywa e
sztucznego o wspolezynniku zalamania n = 1,6 1 grubose1 d = 2 mm, plywa po powierzchm wody (n,, = [r S —
4/3), przy czym powierzchnia o mniejszym promieniu krzywizny jest zwrdcona do gory (powietrze),

Oblicz dlugos¢ ogniskowych tej soczewk: korzystajae ze wzoru soczewkowego 1 wergencji.
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14. ma soczewka dwuwypukla o grubosci d = 15 mm, wykonana ze szkla optycznego o
wspolezynniku zalamania 7 = 1.6 ma moc optyczng o @ = 1/4 D mniejsza w stosunku do sytuacji.
gdyby traktowac ja jako cienka. Oblicz polozenia plaszczyzn gléwnych tej soczewki. Narysuj schemat
soczewki zaznaczajac polozenie plaszezyzn glownych. przedmiotu polozonego 5 cm przed plaszezyzna
glowna przedmiotowa oraz jego obrazu (obliczonego ze wzoru soczewkowego).
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14. Symetryczna soczewka dwuwypukla o grubosci d = 15 mm, wykonana ze szkla optycznego o
wspolezynniku zalamania 7 = 1.6 ma moc optyczng o @ = 1/4 D mniejsza w stosunku do sytuacji.
gdyby traktowac ja jako cienka. Oblicz polozenia plaszczyzn gléwnych tej soczewki. Narysuj schemat
soczewki zaznaczajac polozenie plaszezyzn glownych, przedmiotu polozonego S em przed plaszezyzna
gloéwna przedmiotows oraz jego obrazu (obliczonego ze wzoru soczewkowego).
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2. Dana jest soczewka skupiajaca o ogniskowej /"= 2 cm oraz soczewka rozpraszajaca o ogniskowej

Q
/7 =-4 cm, ustawione w odleglosci 8 cm od siebie. Przedmiot znajduje sie w odleglosci 3 cm przed B eia parcina
pierwsza soczewka. Znajdz graficznie i rachunkowo polozenie obrazu tego przedmiotu. ) |
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3. Dane sa dwie cienkie soczewki polozone w odleglosci d = 1 m od siebie. o ogniskowych f; =02 m1 o

f>= 0.4 m. Oblicz moc optyczng oraz polozenie plaszczyzn glownych tego ukladu. Oblicz polozenie
obrazu przedmiotu umieszczonego w odlegloscl s = —1: —1/2: —1/4: 0: 1/2: 1: 2 m od pierwszej
soczewki metoda: a) dwukrotnego zastosowania wzoru soczewkowego wzgledem soczewek: b)
jednokrotnego wykorzystania wzoru soczewkowego przy znanych polozeniach plaszezyzn
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3. Dane sa dwie cienkie soczewki polozone w odleglo$ci d = 1 m od siebie. o ogniskowych f; = 0.2 m1
/>=0.4 m. Oblicz moc optyczng oraz polozenie plaszczyzn glownych tego ukladu. Oblicz polozenie
obrazu przedmiotu umieszczonego w odleglosci s = —1: —1/2: —1/4: 0: 1/2: 1: 2 m od pierwszej
soczewki metoda: a) dwukrotnego zastosowania wzoru soczewkowego wzgledem soczewek: b)

~— ey
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G_‘ - 3/ jednokrotnego wykorzystania wzoru soczewkowego przy znanych polozeniach plaszezyzn
glownych. W kazdym przypadku narysuj uklad (powinien wystarczy¢ w zakresie od -2 do + 2 m).
£z 6 Zwrd¢ uwagg na to, ze podane polozenia przedmiotu s sa ujemne, jesli przedmiot znajduje si¢ z lewej
k strony od soczewki, ale moga by¢ w niektorych przypadkach dodatnie, jesli mierzymy od
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3. Dane sa dwie cienkie soczewki polozone w odleglosci d = 1 m od siebie. o ogniskowych f; = 0.2 m1
/>=0.4 m. Oblicz moc optyczng oraz polozenie plaszczyzn glownych tego ukladu. Oblicz polozenie
obrazu przedmiotu umieszczonego w odleglosci s = —1: —1/2: —1/4: 0: 1/2: 1: 2 m od pierwszej
soczewki metoda: a) dwukrotnego zastosowania wzoru soczewkowego wzgledem soczewek: b)

e =+ jednokrotnego wykorzystania wzoru soczewkowego przy znanych poloZeniach plaszezyzn
glownych. W kazdym przypadku narysuj uklad (powinien wystarczy¢ w zakresie od -2 do + 2 m).
£z 6 Zwrd¢ uwagg na to, ze podane polozenia przedmiotu s sa ujemne, je$li przedmiot znajduje si¢ z lewej
k strony od soczewki, ale moga by¢ w niektorych przypadkach dodatnie, jesli mierzymy od
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4. Dane sa dwie cienkie soczewki 0 mocach jak podano ponizej. Oblicz w jakim zakresie odleglosci d AObe AGrOBRE 6 DC
miedzy nimi uklad posiada wypadkowa moc mniejsza, réwna lub wigksza od zera. Zanalizuj zmiany Konwertuj piiki PDF na dokumenty

w polozeniu plaszczyzn glownych ukladu przy zmianie odleglosci miedzy soczewkami. np. programu Word lub Excel Online
obliczajac polozenia plaszczyzn gléwnych dla kilku wybranych odleglosci d. Warto uzy¢ programu

do obliczen. np. Excela lub MATLABA.
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5. Dane sa dwie cienkie soczewki polozone w odleglosci d = 0.1 m od siebie. o mocach @, =10D 1
@, =-5D. Przedmiot rzeczywisty ustawiono 25 cm przed pierwsza soczewka. Oblicz moc optyczna eI —

oraz polozenie plaszczyzn gléwnych tego ukladu. Oblicz polozenie obrazu metoda a) dwukrotnego oo

5 o 7 b 3 5 d Konwertuj pliki PDF na dokumenty
zastosowania wzoru soczewkowego wzgledem soczewek: b) jednokrotnego wykorzystania wzoru programu Word lub Excel Online
soczewkowego przy znanych polozeniach plaszczyzn glownych. Narysuj uklad zachowujac
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