Programowanie II R

Zadania — seria 3.

Tablice statyczne i dynamiczne, wezytywanie plikow

Zadanie 0: Anatomia pamieci (Wskazniki i Adresy)

1. Stwoérz zmienna catkowita x oraz wskaZnik do zmiennej calkowite] (zmienng typu adres int) ptr. W
zmiennej ptr zapisz adres zmiennej x (uzywajac operatora &).

2. Wypisz na ekran nastepujace wartosci i porownaj je ze soba:

e Wartos$¢ zmiennej x.
e Adres zmiennej x.
o Wartos$¢ przechowywana we wskazniku ptr.

e Adres samego wskaznika ptr. Czy jest on taki sam jak adres x?

3. Zmien warto$¢ zmiennej x na 100, ale zréb to wylacznie za pomoca wskaznika ptr (uzywajac operatora
*). Wypisz x, aby potwierdzi¢ zmiane.

4. Stworz referencje do zmiennej x. Wypisz jej adres i poréwnaj go z adresem x.

Dane wejsciowe

Plik random walk Steple3_Ensle4d.txt zawiera liczby calkowite rozdzielone spacjami. Kazda liczba repre-
zentuje koficowe polozenie czastki po wykonaniu Ngep, = 1le3 krokéw bladzenia losowego (wynik pojedynczej
préby). Bladzenie odbywa sie w jednym wymiarze, polozenie poczatkowe x = 0, mozliwe przesuniecia to £1
(z réwnym prawdopodobienstwem). Liczba préb: 1led.

Zadanie 1: Pamie¢ statyczna i arytmetyka wskaznikéw

Wezytaj pierwsze 100 pomiaréw z pliku do tablicy statycznej int dane[100].

1. Podczas wezytywania danych z pliku, przypisuj wartosci do komérek uzywajac wyltacznie arytmetyki
wskaznikéw (np. ptr+l to wskaZnik na kolejna zmienng w pamieci za ptr).

2. Po wezytaniu, wys$wietl zawartosé tablicy na ekranie, korzystajac dla odmiany z operatora indeksowania

J1.

3. Oblicz: warto$¢ minimalna, maksymalna, Srednig arytmetyczng oraz odchylenie standardowe populacji:

2. (zi — 7)?

n

g =

Wskazdwki: Do wezytania danych z pliku uzyj obiektu std::fstream (plik nagléwkowy fstream) i
operatora >>, analogicznie do wezytywania danych ze standardowego wejscia (std::cin).

Uwagi: dane[i] to doktadnie to samo co *(dane + i) .



Zadanie 2: Tablice dynamiczne (new / delete)

Napisz analogiczny program do tego z Zadania 1. Uzytkownik powinien méc zdecydowaé, ile préb (n) chee
przeanalizowad.

1. Pobierz od uzytkownika liczbe n.
2. Alokuj pamieé¢ dynamicznie uzywajac operatora new .

3. Wezytaj n wartosci z pliku i powtdrz obliczenia statystyczne z Zadania 1. Poréwnaj wyniki z oczeki-
wanymi (Srednia 0 i odchylenie standardowe /Ngep) dla rosnacej liczby préb.

4. Na koncu programu zwolnij pamie¢ uzywajac deletel[].

Wskazowki: Operator new int[n] alokuje ciagly obszar pamieci i zwraca wskaznik na jej poczatek.

Uwagi: Brak zwolnienia pamieci (memory leak) moze prowadzi¢ do zuzycia calej pamieci. Aby sie przed
tym zabezpieczy¢, dobrze jest zastapi¢ zwykly wskaznik jednym ze sprytnych wskaznikéw (smart pointer),
np. std::unique_ptr<int[]>, ktére posprzataja pamigé bez wywolywania delete.

Zadanie 3: Bezpieczne kontenery statyczne (std::array)

Przepisz Zadanie 1, wykorzystujac kontener std::array<int, 100>. Wykorzystaj petle typu range-based
for, np:

e for (int x: dane)
e for (int &x: dane)
e for (auto x: dane)

e for (auto &x: dane)

Wskazowki: Dolacz nagléowek array .

Uwagi: W wigkszosci zastosowan, std: :array jest preferowane zamiast ” C-style array” (np. int dane[100]; )

Zadanie 4: Kontenery dynamiczne (std: :vector)
Przepisz zadanie 2 przy uzyciu std::vector<int>. Do dodania wartosci na koncu wektora uzyj metody
.push_back().

Wskazéwki: Metody sa to funkcje zdefiniowane dla danej klasy (typu zmiennej). Przykladowo, majac
zmienna std::vector<int> vec; mozemy wywola¢ metode vec.push back(10) .

Uwagi:

e W wiekszo$ci zastosowan, std::vector jest preferowane zamiast dynamicznej alokacji operatorem
new.

e Wywolanie push back moze skutkowa¢ skopiowaniem calego wektora, aby zapewni¢ jego ciaglosé w
pamieci. Aby tego uniknaé¢ mozna z gory zarezerwowaé miejsce w pamieci metoda reserve.

Opracowanie: Piotr Dziekan



