Cwiczenia nr. 9.

1. Wyprowadzi¢ wzér na temperaturg efektywna Ziemi. O ile zmieni si¢ ta temperatura,
jesli albedo planetarne zmieni si¢ o 1° swojej wartoéci?

2. Obliczy¢ efektywna temperatureg $Sniegu oraz piasku pomijajac wpltyw atmosfery.
Przyja¢, ze stata stoneczna Iy wynosi 1368 Wm™. Albedo $niegu i piasku wynosi
odpowiednio 0.9 1 0.3, a ich zdolno$¢ emisyjna 0.99 i1 0.87. Przedyskutuj wyniki.

3. Pokaza¢, ze zmiana temperatury efektywnej Ziemi Tegr W jednostkach odleglosci

Stonce — Ziemia r jest dana wzorem: H—Fﬁ =- 2—: . Odlegtos¢ pomigdzy Ziemia a

eff
Stoncem zmienia si¢ do 3.3%, przy czym maksimum odlegtosci przypada na 5 lipca
za$ minimum na 3 stycznia. Obliczy¢ sezonalng zmiang temperatury efektywne;j
Ziemi.

4. Wymodelowane wymuszanie radiacyjne na szczycie atmosfery w trakcie kampanii
pomiarowej wyniosto —20Wm™. Jesli zatozymy, Ze obecny w atmosferze aerozol nie
zmienia albeda planetarnego, ile wynosi¢ bedzie zmiana temperatury powierzchni
Ziemi? Przedyskutowaé otrzymany wynik oraz poprawno$¢ przyjetych zatozen.

5. Wyprowadzi¢ wzér na temperaturg powierzchni Ziemi T (w zaleznosci od
temperatury emisyjnej), jesli atmosfera zawiera jedynie jednorodnie roztozone gazy
cieplarniane, ktore nie oddziatuja z promieniowaniem krotkofalowym, a ich grubos¢
optyczna w zakresie podczerwonym wynosi T.
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6. Pokaza¢, ze dla przypadku z zadania piatego




