Cwiczenia nr. 5.

1. Obliczy¢:

a. Przekrdj czynny na ekstynkcje promieniowania na kroplach o promieniu r, dla
dtugosci fali A wynosi w przyblizeniu 2nr® (gdy 2nr/A >> 1). Znalezé grubo$é
optyczna chmury o grubosci 0.5 km zawierajacej 150 kropel o promieniur =5
pum w em” powietrza.

b. Powtdrzy¢ obliczenia z punktu (a) dla kropel o promieniu r =10 um
zakladajac, ze zawartos¢ wody ciektej w chmurze jest taka sama.

c. Wspotczynnik refrakcji mikrofal (v = 19 GHz) dla wody wynosi
m = (5.45, -2.94). Jaka jest grubo$¢ optyczna chmury z punktu (a)?

d. Powtorzy¢ obliczenia z punktu (c) dla sferycznych czastek lodu, ktorych
wspotczynnik refrakeji m = (1.79, -0.003).

2. Laser He-Ne emituje wiazke $wiatla o energii 5 mW i dtugosci fali 0.6328 pum, ktora
nastegpnie przechodzi przez chmurg o grubosci 10 m pod katem 30° do normalne;j.
Zaniedbujac wielokrotne rozpraszanie obliczy¢ wspdtczynnik ekstynkeji, jesli
mierzona energia wynosi 1.57576 mW oraz 0.01554 mW. Obliczy¢ grubo$¢ optyczna
chmury w obu przypadkach.

3. Zadanie ztozone:

a. Radarowy wspoétczynnik odbicia od chmury sktadajacej si¢ z identycznych
kropel jest zdefiniowany jako: B = N.or = N.o,P(), gdzie N, jest gestoscia
koncentracji kropel chmurowych, ¢, wspotczynnikiem rozpraszania do tytu,
za$ P(m) funkcja fazowa dla rozpraszania do tylu. Korzystajac z przekroju
czynnego oraz funkcji fazowej dla rozpraszania Rayleigha, oraz zauwazajac,
ze Ny = 1/V, gdzie objetos¢ sferycznej kropli o promieniu a wyraza si¢
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wzorem: V = 4na3/3, pokaza¢, ze: 3, = 6;1: N,a®

b. Zaktadajac, ze ggstos¢ koncentracji kropel chmurowych oraz ich promien
wynosza odpowiednio 100 cm™ oraz 20 um, obliczy¢ B dla dugosci fali 10
pum oraz 3.21 pum. Wspotczynniki refrakeji dla wody przy tych dtugosciach fal
wynosza odpowiednio: (3.99, -1.47), (7.14, -2.89).

c. Obliczy¢ B, ponownie uzywajac jedynie rzeczywistej cz¢sci wspotczynnika
refrakcji. Poréwna¢ otrzymane wyniki.

4. Niespolaryzowany laser rubinowy emituje §wiatto o dlugosci 0.7 um skierowane
pionowo do géry. Energia emitowana przez laser wynosi Iy,

a. Znalez¢ energig docierajaca na wysokos$¢ h, jesli atmosfera jest wolna od
chmur 1 aerozoli.

b. Pomijajac wielokrotne rozpraszanie w czystej atmosferze, znalez¢ energig,
jaka dociera do detektora promieniowania z wysokos$ci 6 km 1 10 km, jesli
detektor oddalony jest od lasera o 1= 10 km.

c. Warstwa graniczna si¢gajaca 1 km zanieczyszczona jest jednorodnie
rozdystrybuowanym aerozolem, ktérego grubos¢ optyczna wynosi 0.3. Jak
zmieni si¢ mierzona energia z podpunktu (b) ?
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